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HpeAmen Hpegaor 3a eTpylmo ycammarialbe Ha YHHBep3HTeTy y OTaBH 

OBOM mHHHcTapcTBy o6paTaua ce Am6acaga Peny6.ruce Cp6Hje y OTaBH y Be3H ca mog6om gp 3opaHa 
MHHHha Aa y ukuby ycnocTaHmaffia edHucacHHje capagibe, Heim og cipyillbaKa ca MegHHHHcKor 
(DaicynTeTa y Cp6HjH 6opaBH Ha cTpriHom ycaBpniaBamy Ha YHHBep3HTeTy OTaBa. 06yKa KangHgaTa 
6H Tpajalla 3 meceua, a ibex Laub je HpHnpema y3opaica If pag Ha HHcTpymeHTHma KojH ce xopHeTe y 
na6oparopHjH YHHBep3HTeTa OTaBa. CpegcTBa 3a cl)HHaHcHpaffie cerprmor ycaBpumBana ripegHHheHa 
cy 6yHeTom HaBegeHor yHHBep3HTeTa. 3a cBe goAaTHe HfflbopmauHje moweTe ce o6paTHTH 3opaHy 
MHHHhy Ha mejn avecy: zminic@uottawa.ca. 
CX0X-10 HaBeAeHom, MOJIHMO Bac ga o6aBecTHTe megHHHHcice (baKyriTeTe y Perly6sum Cp6HjH. Y 
HpHaory AOCTaBJbaMO Tpa)xelle KBarnutnixaullje KaHgugaTa H KpaTax pe3Hme ripojeKTa. 
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Rezime Projekta: „Metabolie'ki odgovor soja Pseudonionas aeruginose san ai u toku 

biodegradacije razlieltih aromatiCnih jedinjenja i derivata nafte" 

Prof. dr Ivanka Karadiie 

Institut za hemiju Medicinskog fakulteta, Univerziteta u Beograd u, Beograd, SRBIJA 

Zagaclenje 2ivotne sredine organskim supstancama, posebno u zemljama u razvoju, kao gto je 

Republika Srbija, je ozbiljan i teiak problem i izazov ne samo u smislu oduvanja ekosistema vee i u 

smislu oduvanju zdravlja stanovni§tva, buduei da su ovo polutanti sa dugim vremenom poluiivota, a 

procesom bioakumulacije (u biljkama, ribi i morskim plodovima) mogu uei u lanac ishrane, i izazvati u 

organizmima niz toksidnih efekata. 

Mikroorganizmi, a posebno bakterije, kao §to su vrste roda Pseudomonas, su giroko 

rasprostranjeni u vodi i zemlji§tu i imaju izuzetnu adaptiynu toleranciju na razlidite zagadivade koji se 

mogu pojaviti u okru2enju. Nedavno razvijeni, novi pristupi u analitici biomolekula («omics»), 

omogueavaju detekciju veoma niskih koncentracija biomolekula koji predstavijaju viskospecifieni 

odgovor na promene u okru2enju. Konadno, zajedno sa razvojem «omics» tehnologija, razvijan je 

ekotoksiproteomiks sa ciljem pronalaienja biomarkera korisnih u monitoringu zagadenja 2ivotne sredine. 

Tehnolo§ka platforma proudavanja proteina (proteomiks), bottom up pristupa, bazirana na 

kompleksnoj metodologiji, se sastoji u sledeoem: pojedinadni protein ili sme§a proteina se hidrolizuju 

proteolitiekim enzimom, najdeke tripsinom, dobijena smeS'a peptida se razdvaja tednom hromatografijom 

visokih performasi (High Performance Liquid Chromatography, HPLC), a pojedninadni peptid analizira 

tandem masenom spektrometrijom (tandem MS). Dobijeni maseni spektri peptida se dalje anliziraju 

pomoeu bioinformatidkih softvera za identifikaciju protein, na osnovu dobijenill peptida. Postojanje 

sekvenciranih genoma, dini vrstu P. aeruginosa odlidnim model organizmcim za proudavanje odgovora na 

razlidite zagadivade u okru2enju, korikenjem novih "cutting edge" tehnologija, 'gto daje niz izvanrednih 

moguenosti: 1. razumevanja adaptivnill mehanizama bakterije, 2. primene bakterije u procesima 

bioremedijacije, 3. identifikaciju biomarkera, kao specifidnog odgovora na kontaminant u okru2enju. 

Veliki potencijal soja Pseudomonas aeruginose za degradaciju razlicitih organskih jedinjenja cirri 

ovaj soj pogodnim za bioremedijaciju kontaminiranih podrudja. P. aeruginosa san ai je ekologki izolat 

koji je koriS'een a naoj laboratoriji u brojnim ispitivanja: ramnolipida, egzopolisaharida, ekstracelularnih 

enzima, lipaze i proteaze, kao i u studijama koje su vezan za kapacitet soja za uklanjanje tegkih metala 

(reference u prilogu). 



U ovom Projektu se prvi put ispituju metaboliale putanje soja P. aeruginosa san ai za degradaciju 

razliditih aromatidnih jedinjenja kao i derivata nafte. Projekat anticipira moguOnost primene modernih 

metoda ekotoksikoproteomiksa u monitoringu zagadenja 2ivotne okoline visokotoksienim organskim 

jedinjenjima kao i razliditim derivatima nafte. Analitidka platforma proteomiksa daje moguenost 

identifikovanja biomarkera zagadenja, ali i indikatora postojanja, na polutante rezistentnih 

mikroorganizama koji se mogu priineniti u postupcima bioremedijacije kontaminiranog okrusienja. 

Proteomiks pristup koji bismo mi primenili se sastoji od generisanja diferencijalnih proteoma ekolo§kog 

izolata P. aeruginosa san ai prilikom izlaganja razliditim polutantima, a zatim komparacije proteoma i 

selekcije onih proteina koji se javljaju kao specifidni odgovor na odredjeni polutant. Kvalitet dobjenih 

rezultata je odredjen performansama instrumenata, vatinom njihovog korikenje i sofisticiranim 

poznavanjem bioinformatike. U Srbiji postoji svega nekoliko aparata realativno pogodnih za ovu vrstu 

analiza, medju kojima je i oprema na Medicinskom fakultetu, Univerziteta u Beogardu. Medjutim, 

postojeda oprema omogueava samo delimienu realizaciju Projekata, ko je odredjeno performasama 

instrumenta kojim raspolalemo (maseni spektrometar -Amazon Speed, tedni hromtograf- Nano Advance, 

Bruker), kao nedostatkom ekspertize u oblasti bioinformatike proteina. Saradnja sa laboratorijom Dr 

Maxima Berezovskog i Dr Zorana Miniea sa University of Ottawa, John L. Holmes Mass Spectro►netry 

Facility, Canada, bi nam omogueila pristup instrumentima najnovije generacije masenilt spektrometara 

visokih performansi, kao ato su Orbitrap Fusion i Q Exactive Plus, i pomogla u sticanju znanja u oblasti 

proteomiksa i bioinformatike, koje poseduje Dr maxim Berezovski i Dr Zoran Minic i njegova 

laboratorija. U stvari, za nas je najvainija ekspertiza dr Zorana Minida LI radu na robusnim aparatima kao 

ato su Orbitrap Fusion i Q Exactive Plus, kao i posledidna obrada podataka. 

Dakle, navedena Proteomiks metodologija koju bismo razvili kroz kolabaraciju sa Dr Maxima 

Berezovskog i Dr Zoranom Minieem sa University of Ottawa, bi primarno, omogucila realizaciju 

definisanog projekta i identifikaciju proteina koji mogu da poslu2e kao: 1. indikatori za postojanje 

rezistentnih sojeva i 2. ekotoksikolokci biomarkeri zagadenja, ato vodi boljem razumevanju bioloSkog 

odgovora sredine na kontarninate i inovativnih pristupa a monitoringu zagadenja. Ovim projektom bi u 

ekotoksiologku analitiku, na na§im prostorima bila uvedena potpuno nova tehnologija proudavanja, za 

koju bi asistent Ana Medic bila obudena u toku svog boravka u laboratorji Dr Zorana Miniea. Njen rad i 

obuka na University of Ottawa bi znadajno doprineo, ne samo podizanju nivoa njenog lidnog znanja, yea 

bi, s obzorom na njenu poziciju na fakultetu, omogudilo dalje girenje znanja o rnoguonostima primene 

proteomiksa, gto je vain° studentima Medicinskog fakulteta jer im daje realni prikljudak na savremene 

metode u proudavanju bioloakih uzoraka. Za Medicinski fakultet bi realizacija Projekta: „Metabolieli 

odgovor soja Pseudomonas aeruginose san ai u toku biodegradacije razliditih aromatidnih jedinjenja i 

derivata nafte", kroz kolaboraciju sa laboratorijom Dr Zorana Minida, pokazala da postoji moguenost 



ranog uklju'divanja na:s'ih mladih saradnika u savremene tokove istralivanja u oblasti biologkih nauka, sa 

posebnim akcentom na ekologke aspekte zdravlja. 
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