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IIpeamer: mpeaior 3a cTpy4Ho ycaBpimaBame Ha YHusepsurery y Orasu

OsoMm munHCTapcTBY 0OpaTuia ce Ambacana PenyGimke Cpouje y OtaBu y Be3u ca mosibom jp 3opana
Munnha na y nuspy ycmocraBibama e(uKacHHje capajiibe, HEKO OJ CTPydrhbaka ca MeIuIUHCKOr
(axynrera y CpOuju GopaBH Ha CTpy4HOM ycaBpiuaBary Ha YHuBep3utery Otasa. OOyka KaHuara
OH Tpajaia 3 Mecela, a beH LWJb je IPHIpeMa y30paka i paj Ha WHCTPYMEHTHMA KOJH ¢€ KOPHCTE Y
naboparopuju Yuuseps3utera OtaBa. CpecTsa 3a pHHAHCHPaArbE CTPYYHOr ycaBpluaBama npeasulhena
cy Oyuerom HaBeJEHOI yHHMBEp3HTETa. 3a CBe JoJarHe MH(pOpMaluje MOKeTe ce 00paTuTH 30paHy
Munuhy Ha mMej1 anpecy: zminic@uottawa.ca.

CXoIHO HaBeIeHOM, MOJUMO Bac Ja o0aBecTHTe MeIMIUHCKe (pakynrere y Peny6omumu Cpouju. V
IPHUIIOTY J0CTaB/baMO TpaKEeHe KBaIM(UKAIMje KaHauIaTa ¥ KpaTtaK pe3uMe IMpojeKTa.
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Rezime Projekta: ,Metabolicki odgovor soja Pseudomonas aeruginose san ai u toku

biodegradacije razli¢itih aromati¢nih jedinjenja i derivata nafte®

Prof. dr Ivanka Karadzic¢

Institut za hemiju Medicinskog fakulteta, Univerziteta u Beogradu, Beograd, SRBIJA

Zagadenje zivotne sredine organskim supstancama, posebno u zemljama u razvoju, kao §to je
Republika Srbija, je ozbiljan i tezak problem i izazov ne samo u smislu oCuvanja ekosistema ve¢ i u
smislu ofuvanju zdravlja stanovniStva, budu¢i da su ovo polutanti sa dugim vremenom poluZzivota, a
procesom bioakumulacije (u biljkama, ribi i morskim plodovima) mogu uci u lanac ishrane, i izazvati u
Zivim organizmima niz toksicnih efekata.

Mikroorganizmi, a posebno bakterije, kao S§to su vrste roda Pseudomonas, su Siroko
rasprostranjeni u vodi i zemljidtu i imaju izuzetnu adaptivnu toleranciju na razlicite zagadivace koji se
mogu pojaviti u okruzenju. Nedavno razvijeni, novi pristupi u analitici biomolekula («omics»),
omogucavaju detekciju veoma niskih koncentracija biomolekula koji predstavijaju viskospecifiéni
odgovor na promene u okruzenju. Konacno, zajedno sa razvojem «omics» tehnologija, razvijan je
ekotoksiproteomiks sa ciljem pronalazenja biomarkera korisnih u monitoringu zagadenja Zivotne sredine.

Tehnoloska platforma proucavanja proteina (proteomiks), bottom up pristupa, bazirana na
kompleksnoj metodologiji, se sastoji u sledeCem: pojedinacni protein ili sme3a proteina se hidrolizuju
proteoliti¢kim enzimom, naj¢esée tripsinom, dobijena smesa peptida se razdvaja tenom hromatografijom
visokih performasi (High Performance Liquid Chromatography, HPLC), a pojedninacni peptid analizira
tandem masenom spektrometrijom (tandem MS). Dobijeni maseni spektri peptida se dalje anliziraju
pomodéu bioinformati¢kih softvera za identifikaciju protein, na osnovu dobijenih peptida. Postojanje
sekvenciranih genoma, ¢ini vrstu P. geruginosa odlicnim model organizmom za proucavanje odgovora na
razlicite zagadivace u okruzenju, koris¢enjem novih “cutting edge” tehnologija, Sto daje niz izvanrednih
mogucnosti: 1. razumevanja adaptivnih mehanizama bakterije, 2. primene bakterije u procesima
bioremedijacije, 3. identifikaciju biomarkera, kao specificnog odgovora na kontaminant u okruzenju.

Veliki potencijal soja Pseudomonas aeruginose za degradaciju razlicitih organskih jedinjenja ini
ovaj soj pogodnim za bioremedijaciju kontaminiranih podrucja. P. aeruginosa san ai je ekoloski izolat
koji je kori$¢en u nadoj laboratoriji u brojnim ispitivanja: ramnolipida, egzopolisaharida, ekstracelularnih
enzima, lipaze i proteaze, kao i u studijama koje su vezan za kapacitet soja za uklanjanje teskih metala

(reference u prilogu).



U ovom Projektu se prvi put ispituju metabolicke putanje soja P. aeruginosa san ai za degradaciju
razli¢itih aromatic¢nih jedinjenja kao i derivata nafte. Projekat anticipira moguénost primene modernih
metoda ekotoksikoproteomiksa u monitoringu zagadenja Zivotne okoline visokotoksicnim organskim
jedinjenjima kao i razli¢itim derivatima nafte. Analiticka platforma proteomiksa daje moguénost
identifikovanja biomarkera = zagadenja, ali i indikatora postojanja, na polutante rezistentnih
mikroorganizama koji se mogu primeniti u postupcima bioremedijacije kontaminiranog okruzenja.
Proteomiks pristup koji bismo mi primenili se sastoji od generisanja diferencijalnih proteoma ekoloskog
izolata P. aeruginosa san ai prilikom izlaganja razli¢itim polutantima, a zatim komparacije proteoma i
selekeije onih proteina koji se javljaju kao specificni odgovor na odredjeni polutant. Kvalitet dobjenih
rezultata je odredjen performansama instrumenata, veStinom njihovog koriséenje i sofisticiranim
poznavanjem bioinformatike. U Srbiji postoji svega nekoliko aparata realativno pogodnih za ovu vrstu
analiza, medju kojima je i oprema na Medicinskom fakultetu, Univerziteta u Beogardu. Medjutim,
postojeca oprema omogucava samo delimiCnu realizaciju Projekata, $to je odredjeno performasama
instrumenta kojim raspolazemo (maseni spektrometar -Amazon Speed, te¢ni hromtograf- Nano Advance,
Bruker), kao nedostatkom ekspertize u oblasti bioinformatike proteina. Saradnja sa laboratorijom Dr
Maxima Berezovskog i Dr Zorana Mini¢a sa University of Ottawa, John L. Holmes Mass Spectrometry
Facility, Canada, bi nam omogucila pristup instrumentima najnovije generacije masenih spektrometara
visokih performansi, kao sto su Orbitrap Fusion i Q Exactive Plus, i pomogla u sticanju znanja u oblasti
proteomiksa i bioinformatike, koje poseduje Dr maxim Berezovski i Dr Zoran Mini¢ i njegova
laboratorija. U stvari, za nas je najvaznija ekspertiza dr Zorana Mini¢a u radu na robusnim aparatima kao
Sto su Orbitrap Fusion i Q Exactive Plus, kao i posledi¢na obrada podataka.

Dakle, navedena Proteomiks metodologija koju bismo razvili kroz kolabaraciju sa Dr Maxima
Berezovskog i Dr Zoranom Mini¢em sa University of Ottawa, bi primarno, omogucila realizaciju
definisanog projekta i identifikaciju proteina koji mogu da posluze kao: 1. indikatori za postojanje
rezistentnih sojeva i 2. ekotoksikoloski biomarkeri zagadenja, Sto vodi boljem razumevanju bioloskog
odgovora sredine na kontaminate i inovativnih pristupa u monitoringu zagadenja. Ovim projektom bi u
ekotoksiolosku analitiku, na nasim prostorima bila uvedena potpuno nova tehnologija proucavanja, za
koju bi asistent Ana Medi¢ bila obucena u toku svog boravka u laboratorji Dr Zorana Mini¢a. Njen rad i
obuka na University of Ottawa bi znacajno doprineo, ne samo podizanju nivoa njenog licnog znanja, vec
bi, s obzorom na njenu poziciju na fakultetu, omogucilo dalje Sirenje znanja o moguénostima primene
proteomiksa, $to je vazno studentima Medicinskog fakulteta jer im daje realni prikljucak na savremene
metode u proucavanju biolokih uzoraka. Za Medicinski fakultet bi realizacija Projekta: ,Metabolicki
odgovor soja Pseudomonas aeruginose san ai u toku biodegradacije razlicitih aromaticnih jedinjenja i

derivata nafte”, kroz kolaboraciju sa laboratorijom Dr Zorana Minica, pokazala da postoji moguénost



ranog ukljuc¢ivanja nasih miadih saradnika u savremene tokove IstraZivanja u oblasti bioloskih nauka, sa

posebnim akcentom na ekoloske aspekte zdravlja.
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