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Caxkerak

MopepHu HauuH )KMBOTA U Pajia ¥ TEMIIO TIOCIOBamka TOTOBO J1a TIOpa3zyMeBa
NPUCYCTBO MH(POPMALIMOHUX TEXHOJIOTHja Y CBUM c(epaMa HalMxX >KuBoTa. Pa3Boj
TexXHoJorvje yHarpelyje Hamll )KHBOT M CTaHAAPJ, UAKO ca JIpyre CTpaHe TeHEepHIle
OTpPOMHY KOJNHMYMHY mojaTaka. JKMBHMO y BpEeMEHY KaJa, HaKaloCT, HHCMO Y
MOTYNHOCTH /a2 HMCKOPHCTUMO TOTEHLHMjal CBHX THX II0JaTaka, a HWHTYUTHBHO
3aKJbydyjeMO Ja ce y TUM NoJanuMa Kpujy oapeheHe BpemHOCTH OJf KOjUX CBHU
MOXEMO J]a UMaMO CaMO KOPHUCTH.

[us mpumene uHPOpPMAIMOHUX TEXHOJOTHja je Ja ce MoJalu KOju ce
MacOBHO NPHUKYIJbajy 00pajie Ha TaKaB HAYHMH J1a TEHEPHUIILy HOBY BPEIHOCT, OMJIO 3a
JPYIITBO, OWJIO 32 TOCIIOBAE.

[TpeTx0oqHO HaBEIEHO MHHUILMPAIO je I0jaBy KOHIIENTAa MAIIMHCKOT yYema,
KOje Ce OJHOCHM Ha QJIrOpUTME KOjU C€ OClIamajy Ha MaTeMaTuKy, CTaTHUCTHKY,
¢bu3nUKe U Ipyre Hayke, a KOPUCTE CE ca LUJBEM Jla C€ Ha OCHOBY IOAATaKa M3BYKY
3aKOHUTOCTH. 3aKOHUTOCT J€ CBE OHO LITO HHUJ€ CIy4ajHOCT. V3yuaBamwe U mpHUMEHa
CTaTUCTMYKUX TECTOBA CIYKU 3a JaCHO pa3[Bajambe 3aKOHUTOCTH U CIY4ajHOCTH, a
JITOPUTMHU MALIMHCKOT yYeHha Taj Mpolec 00aBibajy ayTOMAaTCKH.

[{up oBe auceprainmje je na ce carjefa Ha4MH paja aifOpUTMa MAIIHHCKOT
ydema 3a KJIacTepOBame MPOCTOPHUX IMOJaTaka U J1a C€ HEroBOM MOIU(PHUKAIIN]OM
IPOIIKMPH MOTYhHOCT HEroBe NMpUMEHE, a Jla ce JA0OMjeHU pe3ylnTaTH NpUMEHEe 3a
uAeHTUGUKAIM]Y “IpHUX Tayaka” Ha myreBuma y PemyOmuuum CpOuju, unme Ou 61o
OCTBapeH Kako HayYHH, TAKO U JPYIITBEHHU JOTPUHOC.

Kibyyne peum: MammMHCKO Yy4Y€HE, QJITOPUTaM KJIACTEpOBama, IOCIOBHA

WHTENUTEHINja, CKJIAQUINTe T[OoJaTaka, “IpHAa  Tadaka’



Abstract

The modern way of life and work and the pace of business almost implies the
presence of information technologies in all spheres of our lives. The development of
technology improves our lives and standards, although on the other hand it generates
a huge amount of data. We live in a time when, unfortunately, we are not able to use
the potential of all that data, and we intuitively conclude that certain values are hidden
in that data from which we can all only benefit.

The goal of applying information technologies is to process data that is
collected en masse in such a way as to generate new value, either for society or for
business.

The above-mentioned initiated the emergence of the concept of machine
learning, which refers to algorithms that rely on mathematics, statistics, physical
sciences and other sciences, and are used with the aim of extracting regularities from
data. Regularity is everything that is not a coincidence. The study and application of
statistical tests serves to clearly separate regularity from randomness, and machine
learning algorithms perform this process automatically.

The goal of this dissertation is to examine the operation of a machine learning
algorithm for clustering spatial data and to expand its application possibilities by
modifying it, and to apply the obtained results to the identification of “black spots” on
roads in the Republic of Serbia, thereby achieving both scientific and social
contribution.

Keywords: machine learning, clustering algorithm, business intelligence, data

warehouse, “black spot”
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1. YBoa

W3paszuro Op3 pa3Boj MHDOPMANMOHUX TEXHOJOTHja YCIOBHO j€ HHXOBO
MPUCYCTBO Y CBUM cdepaMa CBaKOJHEBHOI XHBOTa M pana. ['0ToBO na maHac He
MOCTOJM HHU jefHa 00JIaCT KOja HE KOPUCTH WJIM HHje OCJIOIEHAa M yCMepeHa Ha
onpehena coTBepcka peniemha Koja IpUKyIybajy, TeHepUIy Wik oopalyjy mogatke,
a CBe ca MWbeM Ja MHPOpPMAIHjy MO OUI0 KOM KPUTEPUjyMY KOPUCHUK J0OHje y
OpUOIMKHO pealHOM BpeMeHy, a Koja he mputom OMTH Mpeuu3Ha, caxera H
pasymsbuBa. [IpeTxoHO HaBEJICHO BPEMEHOM je& YCIOBHJIO Jia Halle OJUIyKe, Kako y
CBAKOJTHEBHOM JKHBOTY, TaKO M Y IOCIOBamWY, MOCTaHy 3aBHCHE OJI KOpuIlhema
nH()OpPMAMOHUX TeXHOJNOTHja. Ha camoM modYeTky pas3Boja, HJeja O MPUMCHH
WHPOPMAIIMOHUX  TEXHOJOTHja Be3WBala C€ HCKJbYYMBO 3a nosehame
MPOAYKTUBHOCTH, €(PUKACHOCTH U ePEKTUBHOCTH. Tana cy nH(OOPMAIIMOHN CHCTEMH
MPOjEKTOBAHW W HWMIUIEMEHTHPAHH TaKO Ja TOApXKe TeKyhn HauuH paja u
nocyjoBama. JlaHac, OHM NPEICTaBIbajy CPEACTBO Y CBAKOJHEBHOM paay O] Kora ce
oyeKyje ma y mTo kpahem BpeMeHy oOpane cBe Behy KOIMYMHY MojaTaka Koja ce
CBaKOJIHEBHO reHepuie. To npeacraBsba BETUKHU MPOOIIEM, ajli U BEIUKH U3a30B.

BpemeHncka quMeH3Hja je moapasyMeBaHa IpH aHalIu3M nojaraka. ['oToo na
HEMa M3BEIlITaja U OJJTYKE KOja ce HE Be3yje 3a HEKY BPEeMEHCKY ojapennuity. [lopen
BpEMEHa, HUINTA Mamke HHje OMTHA HU MPOCTOpHa numeHsuja. [IpocTop ce Moxke
neguHHUCaTH Kao CBE OHO y 4eMy ce (M3WYKH MPOCTHpE MaTepHja WU ce O/BHja
Heku norahaj. /luHaMUUKH pa3BOj KOMYHHKAIMOHMX TEXHOJIOTHja Yy MOCIEHEHHX
HEKOJIMKO JIeCeTHHA TOAWHA JIOHEO j€ HOBY JWMEH3H]y y  TIOTJIeAY
reonH(OpMalMOHUX cacTaBa U Fr€OMH(POPMAIIMOHUX TEXHOJIOTH]H, Tj. IPEHOCHUBOCT.
IIpenocuBocT omoryhaBa jenHocTaBHHMje M Opke NPUKYIUbamke MoJaTaka Kao U
o0pay M Tpe3eHTalMjy HCTHX HE3aBUCHO OJ MOJpyddja MNpHuKymJbama. Ca
MePCIEKTHRE TOHOCHOIIA OJ[)TyKa, BEOMa j& BaKaH yBHUJ O JIOKaIMju jorahaja, Jbyau
Y TIPOCTOpa O KOojuMa ce oaydyje. Behuna nadopmarnuja, ca kKojuma ce KOPUCHUIIH
cycpehy mmajy Bese ca reorpadckoM JokamujoM. HajmomymapHuje cpeacTBo 3a
npuka3 reouHdopmaiyja je kapra. [lonamu ca kapre npuMemyjy ce y OpHjeHTaLUjH
Y HaBUTAllMjH, 32 BU3YENIH3alH]y, yIIpaBbamke U INIAHUPAkhe Kao U 3a pa3He aHalIn3e.

[TocToje pa3zne moTpebe 3a aHAIM30M NPOCTOPHHMX TOJATKa, Tj. TOJaraka
KOju Cy Be3aHu 3a mpoctop. CBe Behu Opoj momataka ce no0uja U3 CaATEIUTCKHUX

CHMMaKa, KpucTajorpaduje, peHATCHCKHX 3paka WIM W3 JPYIHX ayTOMAaTCKUX
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cucrema. [IpoctopHu mojanu KOpPUCTE Ce y yIpaB/balby pPecypcruMa, UMOBHHCKO
[IpaBHUM MOCTYMIMMA, IIPOCTOPHOM [UTAaHUPAIbY, KapTorpaduju,
UHOPPACTPYKTYpHUM mpojekTuMa utA. Ilorpeba 3a OTKpHBameM 3aKOHHUTOCTH Y
MIPOCTOPHUM TIOJjaI[Ma MocTaje cBe Beha.

Janamme 6a3e momaraka epukacHO OATOBapajy Ha CBA NMUTama Koja y ceOu
caapxke peu “IIITA?”. AxunoBa mera HaHamIlkBbUX 0a3za IMojaTaka je HEIOCTaTak
unpopmanuje o mpocropy. M Hajmohumje 6aze ce Omokupajy kama ce Hal)y mpen
mutaeM “T'JIE?”. To je Benmukm HemocTatak, oO3MpPOM Ja OBaKBa MUTamka HUCY
O0esnauajua. b aucepranuje je na ce NPUMEHOM CaBPEMEHHX TEXHOJOTHja
o0e30ean koMmrpomuc wusMmely reorpaduje u HHPOpPMATHKE, Ca CTBApambEM
MoryhHOCTH Aa ce noOuje oaroBop Ha o0a muTama. Joul 3HadajHHUje 3a MOJPIIKY
OJUTyYMBamKy j€ TO IITO he KpajibH pe3yirar pana 00e30eauTH M oaroBope Ha
nutama ,,llta je rue 7 u ,,['ne je mra?*

Hamene mnpumene caBpeMeHMX  HWHGOPMAIMOHO  KOMYHUKAIIMOHUX
TEXHOJIOTHja y pajy ca MPOCTOPHUM MoJaluMa cy OpojHEe, a MOTY C€ IMOJACIHTU Y
TPU OCHOBHE KaTeropuje:

® BU3yeIn3alnja mojaTaka,

e [I0OBE3UBamE reorpackux u aTpudyTcKux odenexja,

L4 MOFYFIHOCT HHTCPAUCHUIUIMHAPHOT OJIyYHBakba.

MoryhHocT Aa ce BenMkKa KOMWYHMHA TMOJaTaka O MPOCTOPY CadyyBaHUX Y
MEMOpPHjU padyHapa MPUKaKe Yy BHU3YEIHOM, JETHOCTAaBHOM M KOPHUCHOM OOJIHKY,
omoryhaBa Bu3yean3alnjy U aHaIu3y MojaTaka Ha HOB HAUYMH, OTKPUBAjyhul IPUTOM
CKpHUBEHE Be3e Mehy muma.

[IpocTopHO-BpeMEHCKa KOMIIOHEHTa jeé KJbydyHa Yy  HEJIHHEapHOM,
ACHMETPUIHOM OKPYKEHY KOje ce KapaKTepHIIe BUCOKUM TEMIIOM aKTUBHOCTH W
Op30M TPOMEHOM CHTYyaluje Ha TepeHy. Hapactame Opoja JOCTYNMHHMX TojaTaka y
BpEMEHY JOBOJU 0 MpoliemMa BbHUXOBe TpaHchopMmalrje y HHpopMaluje KOpUCcHe
3a MOJIPIIKY Yy JOHOIIEHY OJJIyKa MO MPHUHIMILY ,lpaBe WHPOpMaIHje y MpaBo
Bpeme*“.

HoHocuonu onmyka 3axTeBajy n100po GopMaTupaHe MoJaTKe 3a JOHOIICHE
oltyka. Bumie o 75% moTpeOHHUX mojaTaka y Ipolecy JOHOILIEHa OAyKa CaapiKe
MIPOCTOPHE MJIM reorpadcke KOMIIOHEHTE KOj€ Ce MOTY BH3YEIHO IMPEICTaBUTU Y3

nomoh kapte. Ha ocHOBY ekcriepuMeHaTa yTBpheHO je Ja je 3a MpaBoO pazyMeBame
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MojlaTaka U youyaBame HbUXOBe Mel)ycoOHe MoBe3aHOCTH OMTaH HAYMH Ha KOJU CYy
npukaszand. Uurame crnenupuuHuxX mojaTaka je Jakile aKko Cy MOoJaly TabelapHO
MIPEJICTAaBJbEHU, U j€ 3a youaBame paznuke usMel)y onapeheHnx mogataka y HEKOM
BPEMEHCKOM MHTepBaty 00sbH rpaduuku npuka3. OBoO je U pa3yMIBHBO Kaja ce y3Me
y 003Wp Ja JbYIACKM BH3YEIIHH CHUCTEM IIpEJICTaB/ba MOXKJa Hajoosbe u3rpalheH
CIIO3HAJHU CUCTEM jep 3ay3uma oko 20% moxaane mace [1].

[loganm mpencTaB/beHM Ha KapTU 3aXTEBajy Mame JOAATHOT 3Hama 3a
carjiefaBambe CUTyallMje y OJHOCY Ha TalelapHU NpUKa3. AHAJIOTHO TOME, BpeMe
JIOHOIICHA OJJIYKE JpaMaTUYHO pacTe NpU MpHUKa3y I[ojAaraka TaldenapHO Y
nopehemy ca ciay4ajeM Kaj ce TH MOoJally MPUKa3yjy Ha KapTH.

O0jexTH y MPUPOIH U MOCIOBAkY CY Y BEITMKOM Opojy cirydajeBa Mel)ycoOHO
MOBE3aHM, A jeé HEONXOJIHO MPETMO3HATH HAYMH FUXOBOT TPYIHCAaka U OTKPUTH
wuxoBe Mel)ycobHe penaryje U KOMIETUTUBHOCT. Pa3no3u Mory OUTH pa3iuyuTH, a
Hajyemnrhe ce paau o GyHKIIMOHAIHUM U CTPYKTYPHUM 3aBUCHOCTHUMA.

[lwp K1acTepoBama jeé OTKPHBAKE THUX CTPYKTYPHHX W (DYHKIIMOHAITHHX
3aKOHUTOCTH, WJIM TIaTEPHA, KOJ MoAaTaka. 3a morpede mUxoBe uaeHTUu(PUKaImje ce
KOPHCTE KIACTEPUHT aIrOPUTMHU KOjH CIajajy y TpyIy alropuTama HeHaArjaeIaHor
yuema [2].

EnOpMHE KONTMYMHE TTOAaTaka Koje ce CBaKOJHEBHO T€HEPHUIITY IPEICTaBIba]y
M BEJIMKH W3a30B Jla CE OPTaHM3Yyjy W YCKJIaauITe. BennKy onakmuiy y JaHamrmbe
BpeMe MpejcTaBba pa3Boj xapjBepa, ra npodiieM MEMOpHje HUje TOJIMKO U3PaKEH,
jep je penmaTHBHO jeOHOCTaBHO 00e30eIUTH MEMOPHUJCKH MPOCTOp 3a HHXOBO
yyBame. AJTOPUTMHU KOJHU KOPHUCTE ajare 3a oOpajay mojiaTaka MMajy Wb Ja Te
nojarke oopaje y npuOIMKHO peaTHOM BpEMEHY U U3 BUX OJIpe/ie HOBa 3Hama Koja
he KOpUCHHUIIIIMA CITYXKUTH Y TPOIIECY OJTyIHBAbA.

Hpactuuan (EHOMEH eKCIOHEHIIMjaTHOT pacTa KOJUYHMHE IoJaTaka y
NPETXOJAHOM TEpUONy TpEACTaB/ba BEIUKH H3a30B, a TOCEOHO TMOKyIIaj Aa ce
cuMOMo30M 0a3a mojaTaka M ajNropuTaMa MaIlIMHCKOT Y4eHa, OTPOMHE KOJIWYHHE
VCKJIAUIITEHUX TMoJaTaka o0paae W TMpeAcTaBe Ha TakaB HayuH KoOju he
MEHallepuMa U JIOHOCHOIIMMA OJITyKa OUTH MOTOJaH 3a aHAIUTUKY U OJTyYHUBAHE
[3]. Ha taj HauwuH je Moryhe OTKpUTH HOBE MOBE3aHOCTH M 3aKOHUTOCTH M JOHOCHTH
0osbe W TpaBeAHHjE ONJyKE, HAa OCHOBY Kojux he mocioBHHM Mojaenu O0osbe
NpUjambaTH yCIOBUMA U 3aXTeBUMa KOPUCHUKA U TpxkuIITa [4].

N3y3etHo Op3 pa3Boj uWHGOOPMAIMOHMX TEXHOJOTHja JIOBEO j€ O

3
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rinofanu3annje CBETCKOT TPJKUINTA, jadyara KOHKYpPEHIIHMje, IOBE3MBama, Op30r
npoToKa nH(pOpMaIrja, CTBapama HOBUX MPOU3BO/A, MITO je Y3POKOBAIO MPOMEHY
CBaKOJHEBUIIE y KOjOj MEHAlepu JOHOCE CTpaTelIKe, TAaKTUYKE U OINEpaTHBHE
onnyke. CaBpeMeHO TOCIIOBAmkE JUKTUPA MPUCYCTBO WH(OPMAIMOHUX TEXHOJIOTH]a
y CBUM IOCJIOBHHUM TIporiecuma [5].

[Mocnemuna KOMIUIEKCHOCTH W HENPEJABHIUBOCTH IMOCIOBHUX 3aXTeBa,
BUXOBUX Mel)ycoOHUX penanuja u Hen30e)KHEe HeycarjJameHOCTH UJbeBa M0jeAMHUX
CacTaBHUX [IeJIOBa OpraHu3alyje, CKIAJUINTE MojaTaka Tpeda na 3a70BOJBH
onpehene yHampen neduHucaHe KpuTepujyme Kako OWM Ha ONTHMAallaH HAYMH OWJIH
HOJIpYKaHH TIPOIIECH OJUTYYMBama, IUIAHUPaka U ycKilahuBama y 1aTOM MOCIOBHOM
cucremy. Crora je HEONXOJHO Ja CKJIAIHINTE IMoAaTaka OyAe jaCHO YCMEpEHO H
BONEHO Ka MOjeAMHAYHUM TIOCIOBHUM LWJbEBUMA W OPTaHU3alMjH y LEIHHUA Ha Taj
HAYWH J1a HEJBOCMHUCIICHO MOXE Jla OAPEAU CTalke CHCTEMa y JIaTOM TPEHYTKY
BpeMeHa. Takohe, ckianumire mojaaraka tpeda a 00yXBaTH U HU3 CTamba CHCTEMA Y
onpeheHoM BpeMEeHCKOM Tiepuoay, Kako Om Owmia omoryheHa amanmusa w
ynopehuBame UCTOPHJCKUX CTamka, Ka0 U NpeBulame U IiaHupame 0ynyhux crama
cucrema. Ilopen Tora, HEONMXOJHO je JAa CKIAAMLITE IojAaTaka uMa MoryhHoct
MHTErpalyje nojJaTaka ycie XeTeporeHoCTH U3BOpa, PH YeMy MHTErpauujy Tpeda
U3BPIINTH Ha TaKaB HA4YMH Jla C€ TOAAM MOTY TPUKYIUbAaTH 0€3 KpyIHjaTHUX
U3MEHa, OJIHOCHO 0€3 IPOMEHE CeMaHTHKE YBE3EHHX MmoiaTaka [6].

[Touerak 21. Beka O3HAYMO J€ MPEKPETHHIly y TEXHOJIOUIKOM pa3Bojy,
003MpOM J1a HOBE TEXHOJIOTHj€ YKJbYUY]y NMUTamba KOMIUIEKCHOCTH U €()UKACHOCTH.
Beha 6p3una UntepHera u poOycHOCT je moBena 10 nojaBe PauynapcTBa y oOnaky
(Cloud, enrn.) koju omoryhyje mojaBy cucteMa mocjioBHe uHTenureHmuje (Business
Intelligence - BI, enru.) koja je mocTynmHuja KOMIIaHHjaMa.

VY nocnenmwoj neuenuju, Bl u cuctemu 3a cknaaumremne nojaTaka eBoJIyupajy
Yy OJTHOCY Ha CBOj Mo4YeTHU 00MK. CaBpeMeHH CUCTEMH BpIIIe 00paly BETUKOT Opoja
pPa3NUYUTUX YIHUTA TAaKO Ja MOpajy OUTH KOHTHHYUPAHO JOCTYIHHU Pa3IMYUTUM
rpynama KOpHCHHUKA.

VY cknany ca HaBeleHUM, IMOJpYydyje HCTpakMBama OBOI paja IpelCTaBiba
carienaBamke MoOTryhHOCTHM yHampehema W TPOMIMPHBAaKA TpPUMEHE aIropuTMa
MAIIMHCKOT y4ema 3a WACHTU(UKAIM]y KiIacTepa HaJ MPOCTOPHUM IMOAalKMa.
BaspanocT pesynrara je mpoBepeHa HaJ MPOCTOPHUM M BPEMEHCKUM MOJalnuMa Koju

Cy KapaKTepUCTUYHU 3a caoOpahajHe He3roje, ca NUJbeM UACHTH(UKAIU]jE “TPHUX
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Tayaka’, a paau JApywmTBeHe nobutu. Carjemane cy 40 caga KopuiuheHe
METOOJIOTH]€ 3a MAEHTH(UKALK]y ONAaCHUX MECTa Ha IyTeBUMa U JaT je Ipeiyior
Koputthema MOAM(PHUKOBAHOT AITOPUTMA MAIIMHCKOT YY€Ha 33 KJIaCTepOBame HaJ
IPOCTOPHUM TNOJAallMMa W 3a MIACHTU(UKAIM]Yy “HPHUX Tayaka” Ha IyTEBHMA.
Anropuram je kopuilheH y OKBUPY CUCTEMa IOCIOBHE MHTEIUIEHIIMje, a Ka0 U3BOP
nogataka kopumrheHo je ckiagumTe nojartaka. [lomanu o caobpahajuum Hesrogama
NPUKYIUBCHU CY M3 BHIIE W3BOpA, M YCKIAJAWIITEHU Y jeJUHCTBEHH (opmar, ca
UJbEM HUXOBOT jJETUHCTBEHOT carjiefaBamba M aHanuie. CKIaguITe IojaaTaka
IIPEJCTaB/ba OCHOBY IIOCIOBHE HHTenureHnuje. Ha OCHOBY IeHTpalu3oBaHUX U
dbopmarupanux mogaraka, moaudukoBameM DBSCAN (Density-Based Spatial
Clustering of Applications with Noise) anropuTma MalIMHCKOT y4Yera, CTBOPEHA j&
MOryhHOCT 3a pa3BHjakbeé HOBOT TMPHCTYNA, KOJH MPEACTaBba NPEIJIOr 3a
uaeHTU(UKAIM]y OMacCHUX MecTa Ha myTreBuMa. Ha Taj HaumH omoryheHo je na ce
KpO3 aHallM3y BEJIMKE KOJIWYHMHE MojaTraka n1o0ujy HoBe uHpopMallije Koje 10 Taaa
Hucy owie nosnare [7]. Ha ocHoBy moOujenux mHpopmaija moryhe je 1oHOCHTH
MpaBeHU]e OJJIyKe, ca IuJbeM yHanpehema nmocrojeher crama.

[Ipuctyn pemaBamy NOTEHIUjAIHUX MpoOJieMa je CIOXKEH, jep HaKko Cy
MHOTH TOJAllM T'eHEepPHCaHU ca acleKTa MpocTopa M BpeMeHa cilydyajHu Jorahaju,
JIeTaJbHOM aHaJIM30M Moryhe je ycrocTaBuTH Kopeiauujy uzMel)y uctux norahaja u
yountu MelyzaBucHoctu. IlpumeHom anropurama MaIIMHCKOT ydyewma Moryhe je
UICHTU(PUKOBATH TIOTEHUUjalHE M CKpUBEHE Kopenanuje usMmely wuszabpaHux
arpubyTta, U Meputd HUXxoB MehycoOHu yrtuiaj [8]. Ha Ttaj maumn moryhe je
nobujame uH(poOpMalMja U3 CTPYKTYMPAHMX M HECTPYKTYMpaHHMX I[oJlaTaka, H3
MHTEPHUX W EKCTEPHHUX H3BOpa Koje, y3 MOMONh MpenyokKeHUX TEeXHOJIOIH]a,
TeHEPHIITY Y HOBY BPEIAHOCT, Y 3HAIE, U MOTY C€ KOPHCTUTH Y MPOIECY OJUTyIHBamba,
BU3YEITHOM NIPE/ICTaBIbalhy KOPUCHUKY.

VY cnydajy pa3marpama ONacHUX MecTa Ha IyTeBMMa, Y JIMTEpaTypu je
HaBEJICHO BHIIE TIOjMOBA, I1a C€ OlacHA MeCTa Ha3WBajy U MECTHMa BHCOKOT PH3HKa,
JOKalyjamMa ca BEJIMKOM BepoBaTHONOM HacTaHKa He3roja, IPHUM TadKama,
Kapuiituma, utn. Y Penyomauuu CpOuju ce y mocieamoj AeHeHUjH, YCTaTHo 1ojaM
“IpHe Tayke” WM OMacHOr Mecta Ha myry. Ha cinyan HauumH nedunucane cy u
MeToze HACHTH(UKAIHM]E OMAaCHUX MeCTa, 003MpOM Ja OHE HUCYy Mehyy apkaBama
CTaHJapM30BaHE M TIOCTOJU 3HauajHa pa3nuka wusMehy moctojehe mnpakce wu

caBpeMeHHX mpucTtyna [9].
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EHOpMHa KONMMYMHA MO/IaTaKa MPEICTaB/hba U BEIMKU M3a30B KaKO 3a HAYKY,
TaKO M 3a YOBEYAHCTBO, OO3UPOM Jla TOCTOjU HH3 IHUTama Koja Ce y3pOYHO-
nocjaenuyHo mokpehy, a To cy nuTama €TUKe, NMPaBHUX YCTPOjCTaBa U JIPYTHX.
Kopumheme Bennke konuynHe mojaraka mokpehe u HU3 MexaHu3ama Kojuma he ce
HaBeJ/ICHA MMHUTakba JJOBECTH Y BE3y.

AgnekBaTHO cHa0jieBame wuHGMOpMalMjaMa Koje CaapKe MPOCTOPHO-
BPEMEHCKY KOMIIOHEHTY y PEaJHOM BpEMEHYy, MJIH CKOpO peasHoM, omoryhasa
JOHOCHOIIMMA OJUTyKa 00Jby MpOLEHY CHUTYyaluje, oapehuBame anexkBaTHE BpCTe
aKTUBHOCTH (IperpymnucaBame, ociobahame pecypca, u300p 1ubeBa U CIUYHO) U

MPaBOBPEMEHO pearoBame U U3BPIIABakE J0AC/beHHUX 3a1aTaka [1].
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1.2. Ilpeomem u yun ucmpasxcusara

Teopujcko oxapeheme mpeamera UCTpaKMBama IPEICTABIbA CaryieaBarbe
MIPOCTOPHUX, BPEMEHCKUX U JPYTrUX JTUMEH3Hja KOje Cy KapaKTepHCTUYHE 33 CBAKy
caoOpahajHy He3romy, carjelaBame [0 cajJa KOpPHIINCHHX METOJO0JIOTHja 3a
uAeHTH(UKAIM]y OIACHMX MeCTa Ha IyTeBUMa U TIPUMEHE KIacTepoBama
(rpynucama) anropuTMOM MAIIMHCKOT yuema. Ha Taj HaunmH moryhe je mpomupuTti
MOTYhHOCT HEroBe MpUMEHEe, a Kao jelaH OJf MpUMepa HEroBe ymorpede je
onmpehuBame omacHWX MecTa, Tj. “IPHUX Tadaka’ WIK JICOHWIIA IIyTa.
MoanpukoBaHu airopuTaM KOPUCTH IMapaMETPU30BAaHM MaTeMaTHYKH MOZET 3a
IbUXOBY UACHTH(PUKAIHU]Y, YIOTpeOOM IMoAaTaka o reorpadckoj JOKaluju Ha KOjoj
Ce He3roja Jorojauia U HBEHOM BpCTOM (caoOpahajHe He3roae ca TOTHHYIHM U
noBpeheHuM JMIKMa), a Ha OCHOBY HHXOBUX IMOHJAEpPUCAHMX BpeaHocTu. OBako
MOIM(UKOBaH M HMMIUIEMEHTHPAH, alrOpUTaM IIpeicTaBiba INpHIOr yHamnpehema
nocrojehe Meroaonoryje 3a uACHTU(PUKAIH]y IPHUX Tayaka Ha MMyTEBUMA, [IPH YEMY
je kopumheH y OKBHpPY CHCTeMa IIOCIOBHE HWHTenureHuuje. HampaBibeHo je
JeOWHCTBEHO CKJIAQUINTE TMOJaTaka, Koje TMPEeACTaBjba OCHOBY IOCIOBHE
uHTenureHnuje. Ha Taj HaunH je cTBopeHa MOryhHOCT J1a ce Kpo3 aHallu3y BeIUKe
KOJIMYMHE ToJjaTaka q00ujy uH(opMalgje Koje 10 caja HUCMO 3HaJIM, a Ha OCHOBY
KOjUX MOXXEMO Jla JOHOCHMMO IIpaBeIHHje ¥ paIOHAIHUje OJUIyKe M y KOojuMma
Mozenu OoJbe OAroBapajy HWIASHTHU(HKAIM]JU OIMACHUX MECTa, a CBE Ca IHJbEM

yHanpehemwa noctojeher crama.
1.2.1. Mpeamer ucrpaxuBama

[IpenMer ncTpakuBama JTOKTOPCKE AUcCepTalnje o0yxBara Mojapydje HayKe O
pauynapctBy (Computer Science, enri.) [10]. Hayka o pauyHapcTBy je moapydje y
KOME C€, KOpI/ICTehI/I HAaydHC IIPUHOUIIC W IIpHIIa3c, JA0JIa3h A0 HOBHUX THIIOBA
IU3ajHa, peliemha W HMIUIEMEHTanuja y copTBEpCKOM JOMEHYy, Kao M JO HOBHX
MPHUCTYTA U Pa3Boja ONTUMAITHUX pelliekha Be3aHUX 32 HeKH 01 ocTojehux mpobiema
KOJH C€ pelaBajy ynmorpeOom padyHapa, OTHOCHO PauyHapCKe TEXHUKE.

VY ckiamy ca nuTepaTypoM padyHapCTBO je Moryhe moaenuTu Ha cieaehux
MeT JUCIMIUTNHA: padyHApPCKU Xap/ABep U apXUTEKTypa, CHCTeMCKa HH(PpacTpyKTypa,
co()TBEpPCKE METO/Ie UM TEXHOJIOTHje, AIUTMKAIlMOHE TEXHOJIOTHje M OpraHU3alloHa

nuTama U nHpopMarmoHu cucremu. PoKyc HayKe O pauyHapCTBY j€ HA: CUCTEMCKO]
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UHQPACTPYKTYpH, COPTBEPCKHM MeETO/JaMa M TEXHOJOTHjaMa M alIMKaluOHUM
TEXHOJIOTHjaMa, JIOK BpJIO Majlo 3ala3d y AWCIMIUIMHE pPAadyHapCKH XapnaBep H
apXUTEKTypa M OpraHMW3alMOHa MUTama U nHpopmarmonu cuctemu [10]. V ckmany
ca HaBEICHHMM, NpEAMET IOKTOpCKE AHcepranyje je OasupaH Ha TOMEHYTHM
padyyHapCKUM AMCLUIUIMHAMA KOje Cy MpPEACTaB/bEHE Kao OKOCHHIA HayKe O
pauyHapctBy. Kopumthenu cy u pasBUjeHHM TEOPHjCKH IMPHUHIMIN KAao0 OCHOBHO
MOJIA3UINTe M3 KOra Jajbe IMPOMCTHYE pa3BOj pellieha HAMEHEHUX KOHKPETHO]
IpUMEHH OWJIO Ja Ce€ paad O HOBUM AIUIMKATUBHUM pPEUICHUMA WIH MOOOJBIIAKY
Kpo3 oarosapajyhe nHoBHpame, peKOHQUTYpUCAE U CITUYHO.

[Tonpyuyje koje oOyxBaTa Hayka O pauyHapCTBY mocenyje aedunucany 6asy
snama (Body of Knoledge — BOK, enrn.) y okBupy koje je 2013. roaume
neuHKCAHO YKYIIHO OcaMHaecT mojapydja 3Hama (Knowledge Areas — KA, enri.)
(dbopMupaHNX Ha OCHOBY OJroBapajyhux o0nacTu Koje ce mpoydyaBajy U KOPHUCTE Y
OKBHPY Hayke o0 pauyHapctBy [11]. Moryhe je yBuaetu na je JOKTOpCKa
JHcepTanyja MPUMapHO OCJIOHEHA HA IIECT O/ NMOMEHYTHMX OCaMHAaecT MoApydYja
3Hama, a TO Cy: paduyHapcka Hayka (Computational Science — CC, enrn.), rpaduka u
Busyenusanuja (Graphics and Visualization — GV, enrn,), ymnpasbame
undopmarmjama (Information Management — IM, eHIJI.), UHTEIUTEHTHA CHCTEMHU
(IS, enrmn.), oneparuBuu cuctemu (Operating Systems — OS, enri.) u copTBEpCKO
umkemepetBo  (Software Engineering — SE, enrn.). Y OKBHPY JOKTOPCKE
AucepTalmje, a y CKiaay ca aureparypom [11], padyHapcka Hayka npy»KHia je OCHOBE
3a MOJIeNIOBalba M CHUMYJAlMje, aJeKBaTHO MpPOIECYUpame IojJaTaka, Kao U 3a
carjenaBama IoJaTaka W TeHepucamwe HH(pOpMalMja U3 HUCTHUX ca pa3IuuUuTUX
acriekara, Hymepudke wmerone W ciauuHo [12]. I'paduka w Bu3yenusanuja je
oMoryhmma ajekBaTHy BH3yelnH3alWjy IOOMjEHHUX pe3yiraTa M peaTM30BaHUX
aKTUBHOCTH HaJ rmojaanuma. [Ipuimkom nu3pane JOKTOpCKe IucepTanrje KOprimheHo
j€ BUIIlEe TTOApyYja 3Hama, T€ j€ TEeIKOo MoAByhHu jacHy LPTYy y KOpuIThemy CBake Of
00J1IacTH y TaTOM MOMEHTY IPUMEHE.

[TpenyoskeHa TeMa JOKTOPCKE AMCepTallije MpUIiaa akTyelTHUM 00JIacTHMa
Hayke o moxarmma. [Ipeamer mucepramnuje je MpUMeHa KiacTepoBama (Tpymnucama)
aJITOPUTMOM MAIIMHCKOT y4ewa 3a oapehuBame Tj. “LpHUX Tayaka” WM JEOHHIA
nmyTa, 4YUME€ C€ TMpolupyje MOTYhHOCT HEroBe IPHUMEHE, a KOju KOPHUCTH
rapaMeTpU30BaHU MaTEMaTHYKH MOJEN 3a HUXOBY HACHTHU(DHUKAIHU]Y, yHOTpeOOM

nojiaTaka o reorpad)Cckoj JOKalUju Ha KOjoj ce He3roa AOroAuiIa U HBEHOM BPCTOM
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(caoOpahajae He3roe ca MOTHHYJIMM U TTOBpeh)eHnM uimMa), a Ha OCHOBY HbUXOBHX
MOHJCPUCAHNX BPEIHOCTH M KOjU Tpeda Ja yHampeaud W mpomupu moctojehe
METOAOJIOTHje 32 WACHTU(UKAIM]y ONAaCHUX MeCTa Ha NIyTeBUMa y PemyOmuim
Cpbuju, paqu ehUKacHOT JOHOIICHA ONTUMATHHUX OANyKa. ICTpaKuBa4yKy 3a/1aTak,
OpeAIoKEH y IUCEpTalHjH, je CIOXKEH W MYITHAWCHHUIUIMHApaH, 003MpoM naa
yKJbydyje OOJIaCTH CHCTEMa IIOCIOBHE HWHTEIMICHIHM]Ee, HayKe O IOoAaluMa |
MHTEPHET TEXHOJIOTHja.

[lepriox koju ce KOpPHCTH 3a HJICHTU(HKALHM]y ONAaCHUX MeCTa Bapupa
u3Mely jeZIHe U TeT ToAuHa.

AnHanmsa ocaallilbX UCKYCTaBa Pa3IMYUTUX JpKaBa y WACHTH(UKAIMjU
u Knacudukanuju ,,{pHUX Tadaka“ Ha myreBuMa (Hrp. Aycrpuja, Jlancka, Hemauka,
benruja, Hopsemka, [Topryran, IllBajmapcka, Mahapcka) mokazama je ma cy y
npakcaMa aHaJM3UpaHuX JpXKaBa pa3BUjeHH HHIMBHIYaTHH MPHCTYIH Yy
uAeHTUPUKAIUU ,[JPHUX Tadaka™, Koju ce 0Oa3upajy Ha OO0jeKTUBHOM METOAY
uaeHtuukanuje. Y mnopehemy ca HajHOBUJUM TEXHMKAMa 3a HWACHTH(QUKALN]Y
OMacHUX MecTa, BehWHa MpakTHYHUX MPHUCTYINA KOjH C€ KOPUCTE Y TMOCMATPaHUM
JprkaBaMa Cy 3aCHOBaHHU Ha €BUIACHTUpaHOM Opojy caoOpahajuux Hesroma [13].

Nnentuduxanuja ,,qpHUX Tayaka™ Ha nmyreBuMa y PenyOmuuu CpOuju je
jomr yBeK y TMOYeTHO] (a3u pa3Boja, 3aTO W Jajbe€ HE TOCTOJU HalMOHATHA
nepuHMIMja ,IpHE Tayke*, Kao IITO je TO CJIy4yaj y TNPETXOAHO MOMEHYTHM
apxkasama [9].

CBe y cBeMy, MakCHUMajHO HCKopullheme [OCTYNMHHUX ToJaTaka, u
OTKpHUBaWE 3aKOHUTOCTH KOj€ y HUMa BIa/Jajy MOXKE JOHETH BEIHMKY KOPHUCT U
3Ha4yajHO yBehaTu Hallle 3Hame, JIOK ca Jpyre cTpaHe TakaB MOJyXBaT MpecTaBiba U
BEJIMKH M3a30B.

VYHanpeheme npuMeHe mocrojehux TeXHOJIOTHja Y MHKEHEPCKUM HayKama,
Ma Tako W aJTOpPUTMa MAIIMHCKOT y4Yema, MpaTH HEKOJHKO Kopaka Ol HIeje 0
peanu3zanuje. [loueTHn Kopak oOyxBara aHaiM3y moctojeher aaropuTMa MamMHCKOT
yuema KOjU C€ OJHOCH Ha KJIacTepoBame HaJ NPOCTOPHUM THOJaluMa, |
cariefaBambe MOTYhHOCTH MpoIIMpema. Y CaBpeMEHOM MOCIOBamy HH(popMalyje
MPEICTaBIba]y KIbYYHH PECYPC KOJUM C€ TeHEpHIIIe KOHKYPEHTCKA MIPETHOCT HITH Kao
JIPYIITBEHA KOPHUCT, KOja je Y OBOM CJIy4ajy JOMHHAHTHA jep ce Ha Taj HAYMH MOTY
cayyBaTu JbYJCKH XUBOTU. MelyTum, nedunucaru nHpopMalujy Kao pecypc Heke

opraHu3alyje Win IpyITBa MPeACTaB/ba BeoMa TeXak 3ajaatak. Pecypcu ce o0HMuHO
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Ipenr3npajy Kao 1o0pa Koja Hoce MEpJbUBY WIIM MMOTEHIMjAIHY KOPUCT KOPHCHUKY.
HNudopmannmja ce Moxe cMaTpaTH BPCTOM HeMaTepHjaHOT 100pa, HaKo M OHa cama
uMma marepujaniHe kapaktepuctuke [14]. Kama ce wndopmanmja xomOuHyje ca
apyruM uH(popManujama, MoxKe UMatu jaineko Behy Bpeanoct ox maumjainae [15].
Kao mpumep BajbaHOCTH NPEAJIOKEHOT pEIIeHa, AT je MPEeIor MPOIINpEHa
MoryhHocTH mpuMeHe mocrojeher aaropuTMa MalIMHCKOT y4era, 0/l KOje MOKEMO
UMAaTH CaMo KOPHCT.

VY pany cy 3a aHanu3y KopuiheHH oTBOpeHH nopaiy. Pasmor 3a To je mTo
Cy OTBOPEHM IIOJAIl jaBHO JOCTYIHHW, MAIIMHCKH YWTJBHBH, Tj. MOTYy C€
dbopMatuparu u npuiarohaBatu 3a mporec oopae oA CTpaHe padyHapa U ciio00 HH
cy 3a ynotpely y 6o koje cBpxe, KOMepIHjaiHe U HEKOMEPIIH]jallHe.

[Momatm  n1OOMjeHHM CHUHTE30M CHCTEMa IIOCIOBHE WHTEIUTCHIHUjE U
MPEUIOKEHOT ajropuT™Ma Mory Jnaa Oyay BeoMma 3HavajaHu 3a [PEHU3HUjy
ueHTH(UKAIM]y ONTACHUX MECTa, Y OJHOCY Ha JI0 caja KopuiheHe noctynke. OHu
omoryhaBajy youaBame 3aKOHUTOCTH KOj€ je MHaue BeoMa TEIIKO YOUHUTH, HIIU je 3a
IBUXOBO yOoUuaBame MOTPEOHO BEOMa MHOTO BPEMEHaA, a OHO IITO je HajOuTHHjE je 1a
ce pe3yiTaTH MpHKa3yjy Ha MPHUTOJaH HAuWH, IITO OJIAKIIaBa T0CA0 JIOHOCHOILY
omtyke. IlponalleHe 3aKOHMUTOCTH y MoJanMMa, Kao MNpoHal)eHO 3Hame, Tpeda
npUKa3aTd Ha ojroBapajyhM BU3yenTHM HauMH. 3aTO je€ BaKHA BU3YyeNM3aldja
nojaTaka M pesynrara. Ha mpumep, pa3auMuuTHM MOAETMMA W TEXHHKaMa aHaIH3e
nobujajy ce Hymepwuku mnojamu. Melhytum, Jpyncko oko he paineko Opxke
MPELU3HUje MPENo3HaT! pe3yaTaTe aHalIu3e YKOJIMKO CYy OHM IpPUKa3aHU rpaduyki,
a pa3yMmeBame youeHe mojaBe he Outu Oosee. 3aro je mocebaH akieHaT OMO Ha
BU3YeIM3allij1 aHATM3UPAHNX TT0/1aTaKa.

VY okBHpPY OBE JOKTOpCKE mHcepranuje NpBo je oOpaleH TeopHjcku
MPUCTYN JaToj MNpoOjJeMaThlM, a TOTOM j€ H3BPIIEHO IOCTENEHO KpeTame Ka
MPaKTUYHO] peanu3aliju U MPUMEHH.

OmnepanpioHaiHo  ofpelheme  mpenMeTa WCTpaKUBamba y  CYIITHHHU
MpeACTaB/ba KOHKPETH3alM]y TEOPH]CKOT oJpehema mpenMera HCTpaXKHUBamba
JOKTOPCKE AUCepTaIyje.

BpemeHncko oxapeheme mpemmera MCTpakMBama OJHOCH CE HAa BPEMEHCKH
JOCTYIIHE ToJaTke O caoOpahajHUM He3rojamMa KOjU Cy JOCTYIHH Ha IOpTally
OTtBOpeHux nmojaTaka, u omoryhasajy nepuon ucrpaxusa ox 2018. no 2024. rogune

[TpoctropHo oxpeheme mpeaMeTa UCTpaXKUBama, MOJIpa3yMeBa ofpelhuBame
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pocTopa KojuM he HmcTpakuBame OutH oOyxBaheHO. Y TOM CMHCIY, IPOCTOPHH
OKBHP KOjU 00yXBaTa IpeAMET UCTPAKHBAKA JOKTOPCKE JUCEPTAIMje OJJHOCH ce Ha
Peny6nuky CpOujy, meHe rpajaoBe, lUXOBE OIIITHHE J0 HUBOA reorpadcke Tadyke
Ha Ko0joj ce goromuna onpehena caobOpahajua He3roga uaeHTHPUKOBaHA

KoopJuHaTama reorpadcke JIy>kuHe U reorpadcke mupuHe.

1.2.2. llnsb ucrpakuBama

[Ipobnemy orpoMHe KOJMYMHE MMOAATaKa U3 KOjux Tpebda n3Byhu KOHKpPETHY
nHbopManrjy y HajkpaheMm BpeMEHCKOM mepuony, Tpeda MPUCTYMUTH Ha mocebaH
HAuMH, TAaKO Jla je OBa TeéMa U Jlajbe aKTyelHa M HyIu J0ocCTa MpocTopa 3a pax u
yHanpelewe nocrojehux peiiema u peynrara.

VY MOzepHOM IOCIOBHOM OKpYKely HH(pOpMalja UMa BeJIMKY Ba)KHOCT.
MoryhHoct u Op3uHa ca3HaBama onpeheHe WHpOpMalMje AUPEKTHO yTHUYE Ha OJTyKe
KOj€ C€ CBAKOJIHEBHO JOHOCE. YKOJIIMKO ce ca Jpyre cTpaHe y3Mmy y 003Hp OJUTyKe Koje
JMPEKTHO YTUYY Ha JbYJICKE JKHBOTE, OHIA Te WH(OpMaImMje uMajy jom Behu 3Hauaj.
CTpykType ca BHILE JUMEH3Uja MOT'Y OMTH M3y3eTHO KOMIUICKCHE 3a pasymeBame [14].
Iopatm nprkazaHu HyMEpUUKH y Tabenama, Kao M pe3y/TaTu CIIPOBEACHUX aHAIu3a, Cy
€r3aKTHH, aJld UX YOBEK CHOpO (M TEIIKO) nepuunupa. Busyenusanmja nogaraka momMaxe
KOPHCHHUKY Jla ca3Ha €CEHIMjy HEKOI MojeNa Iojaraka y HajkpaheM BpeMEeHCKOM
TIEPUOTY.

[NocnoBaM cy0jekTH ynaKy Hamope y CBpXy MpOHaIacka HaYMHa OpraHu3alyje u
pasyMeBama MHOIITBA TMOJaTaka KOjU Cy TEHEPUCAaHW KpPO3 HHHXOBO IOCIIOBAGE.
MoryhHocT 1 Op3uHa NMPUKYIUbamka MojaTaka yTHye AUPEKTHO Ha MOCIOBHE OUIYKE, a
caMMM TUM U Ha OoJebuTak opranusauuje. [Totpeba 3a Op3uM NpHKYIJbamkeM MojaTaKa,
amy W 3a aHAIM30M TUX T0/aTaka, Cy MOTYhHOCTH KO0jO] TeXe IMOCJIOBHU CYOjeKTH.
WNndopmanmje nodbujeHe obpagom mnopataka u3 0asa mojaraka M CKIAIUINTA TO/aTaka
Tpebano O6u na Oyay NpHKazaHe y jeHOCTAaBHOM BH3YEJTHOM OOJIMKY jep OH IpyXka
jacHWjU yBHZ onl OpojuyaHor TabenapHOr mpukasa. bpojHu mpomsBohaun codrBepckux
TIOCJIOBHHX PeIIeHa MPEMo3HAIN Cy TIOTpedy 3a BU3YeIH3allijoM TI0aTaka, ia Cy y CBoje
MOCTIOBHE CHCTEME YBPCTWIIM (YHKIMOHATHOCTH BHU3YeJH3alllje KpO3 KOPHCHHYKE
unrepdejce. Jlarbum pa3BojeM MOCIOBHUX CHCTEMa BH3YyeNu3allfja je TocTajla jeHa Off
BOKHUJUX (PYHKIIMOHATHOCTU J1a OM Ha IMOCJETKY OWJIM pa3BHjeHH NOCEOHH allaTé Koju
CITy’KE€ MCKJbYUYMBO 32 BU3YEIHM3allMjy MojlaTaka. YTIpaBo TaKBH ajlaTH Ce MOTY KOPUCTUTH

3a BU3YEIHU TMpUKa3 [oJaTaka, IITO TPECTaB/ba Kpajlbu LWb OBE JOKTOPCKE
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Ilpeomem u yun ucmpasdrcusarsa

JMcepTalyje, Tj. Aa ce HAaKOH MJICHTH(UKAIMje OMaCHUX MECTa OHA U BU3YEITHO MPUKAKY

Ha Malid.

VY ckiaay ca MpeTXOJHO U3JIOKEHUM, LIMJBEBU KOJU Cy PEaM30BaHU Yy OKBUPY

JOKTOPCKE JMcepTanyje cy cienchu:

[lpumapHu 1B je J10Ka3 Ja ce NpeUIoKEHHM M MOIU(PUKOBaAHUM
anroputMoM Moxke mnpomuput MoryhHoct mnpumene DBSCAN
IropuT™Ma U JTOOUTH ONTHUMAIHH]U PE3yJTaTH, Ha OCHOBY Kojux he
OUTH JJOHOLIEHE MpaBeHUje OJIYKE, @ HA OCHOBY MJCHTU()UKOBAHUX
kinactepa. HaBeneHu anropuraM je y3eT Kao penpe3eHTaTHMBHU
MPEICTaBHUK QIrOpHTaMa KOjU KOPUCTE METOAE 3aCHOBAaHE Ha
TYCTHHH 32 wuIeHTH(dUKanujy Kiacrtepa. To cy Merome Koje
MPETIIOCTaBIbajy /1a KJIacTepu MPE/CTaBibajy MOJpydja y MPOCTOpy Koja
cy rymha y mnopehewy ca ocratkoM mnpocropa. Ilpemoxenu
MOAM(HUKOBAHN AJITOPUTAM TIOJIa3U O] TIPETIIOCTABKE Jla TauKe 3a Koje ce
Tpake Kiactepu (Tpyne), TOpea TMPOCTOpHE UAEHTU(HKALMjEe U
JEIMHCTBEHOCTH, MMajy U cBOjy BpemHocT (“rexxuny”’). Ty BpemHoCT
no0Ouja mapaMeTpriMa MaTeMaTHIKOT MOJIeNa Kojuma ce peammsyje. Ha Taj
HauMH J00Mja ce ONTHUMAIHHUje IWUbaHO periewe. [Ipeanoxenn
aNroprTaM HE 3axTeBa Jla ce yHamlpen IMo3Haje Opoj Kiactepa, LITO je
HeroBa npeaHoct. [loxkespHO je 1a mapaMeTpu Koje alropuraM KOpUCTH
Oyly IUTO MpeUU3HUjU, Kako Ou Owinu J00MjeHH BEpOAOCTOJHHUJU
pe3ynTaTu.

OCHOBHH je NMpHUMeHa KJIaCTEpOBamha AJITOPUTMOM MAIIMHCKOT yuera 3a
WAGHTUQUKALM]Y “LPHUX Tayaka’ WM JICOHHMLA IyTa, KOJU KOPHUCTU
MapaMeTPU30BaHM MaTEeMaTUYKd MOJEN 3a HHUXOBY HICHTU(HKAILN]Y,
yHOTpeOOM Mojiataka o reorpad)ckoj JIOKalyju Iae ce He3rojia 10roIuia 1
HCHOM BPCTOM, a Ha OCHOBY FGMXOBHX TIOHJEPHUCAHHX BPEIHOCTH, 3a
Npely3HU]y  WAEGHTU(HKALM]y  ONAacHUX MecTa Ha  IIyTeBHUMa,
NPOIIMPEHEM TPEHYTHO TNPHUMEHEHE METOJIONOTHje, KOpUIINEeHhEeM |
NPUMEHOM CHCTEMa IOCTIOBHE MHTEUTCHIHE;

Cnemmpuuan b je MACHTU(UKALMja U BU3YEJIHM NPHKA3 ONACHUX
MeCTa Ha TTyTEeBUMA;

Iloceban 1mwb aucepranyje je NpHUMeHa KJIacTepoBama aIrOPHUTMOM
MAILIMHCKOT y4emhe 3a ojipehuBame OMacHUX MecTa, Tj. “IpHUX Tadaka’
WITH JIGOHHIIA TyTa, KOjU KOPHCTH TapaMeTPU30BaHN MAaTEMaTHIKH MOIET

3a IMXOBY UJICHTH(UKALH]Y.
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Xunomese

1.3. Xunomese

a) Onwma xunomesa

[NpunkoM pazmatpama TpeaMeTa JOKTOPCKE IUcepTalje, y3eTh Cy y o03up
npo0JIeM U b UCTPAKUBAKA, KA0 U MOIYNHOCTH MPUMEHE KJIACTEPOBaha arOPHTMOM
MAIIIMHCKOT y4Yera 3a oapehuBame “IpHUX Tayaka” WM JICOHHIA ITyTa, KOJU KOPHCTH
MapaMeTPU30BaHH MATEMAaTUYKH MOJEN 32 HHXOBY HJICHTU(PUKAIM]Y, YHOTPEOOM
rojiataka o reorpadckoj JOKauju Ha K0joj ce€ He3roja JOroIuiia U ’eHOM BPCTOM, a Ha
OCHOBY HbMXOBUX TOHJCPUCAHMX BpemHOCTH, KopumihemeM cHcTeMa TIOCIOBHE
WHTEIMIeHITNje, YHanpenuhe ce Jocaganimby TOCTYIIH WACHTU(DHKAI]E OMACHIX MECTa

Ha myreBuma y Perryommm Cp6uju. Omiira Xurnoresa riiacu:

TIpumernom mooupuxkoeanoe aneopumma MAWUHCKO2 yuera 3a UOeHmuuKayujy
Klacmepa Hao NPOCMOPHUM nodayuma npowupyje ce mocyhiHocm npumere
cmanoaponoe DBSCAN ancopumma u ycnewHo cy udemmugukosana onacha
mecma, ‘“‘ypne mauxe’ Ha nymesuma Ha mepumopuju Penyonuxe Cpouje,
Kopuuhersem jagHo 00CmynHUX nooamaxa, wmo ce YCnewHo mMoxice KOpUcmumu 3a

OOHOWErE 00NYKA SHAYAJHUX 30 YNPABbATbE.

0) Iloceone xunomese

IlocebHe xumore3e Cy Be3aHE 3a KapaKTEPUCTUKE KOjeé MMa MPEAJIOKeHU U
MOAM(UKOBAHU AITOPUTaM MAIIMHCKOT yuera 3a oipehiBambe OMacCHUX MECTa, Tj. “LPHUX
Tayaka” WM JICOHHIA ITyTa, KOj KOPUCTH IMapaMeTPU30BaHM MaTeMaTHYKd MOJEN 3a
HBUXOBY MIEHTU(DUKAIIM]y, yTOTpeOOM Mojaraka o reorpadckoj JIOKaluju Te ce He3roaa
JIOTO/IIIA 1 BbeHOM BPCTOM (caoOpahajHe He3rozie ca MOrMHYIJIUM U MoBpeh)eHNM JInmMa),
a Ha OCHOBY HMXOBMX HOHJepucaHMX BpenHocTH. Kopuctu 3a yHampehemwe nocrojehe
METOJIOJIOTH]€ ¥ MOpa J1a TOCeyje KapaKTEpUCTUKE KOje OJIroBapajy HEHO] HAMEHU KaKo
OW O/IrOBOPHO HAMEHH, a TIPOM3WIIA3e W3 OMIITE XUIOTe3e M OHOCE ce Ha oapehuBame
NpeIMeTa UCTPKUBAHA U TJ1ace:

X1: Moougurosanu DBSCAN ancopumam xopucmu napamempe Mamemamuixoe
MoOena U He 3axmega YHanped NO3HAmM Opoj Kiacmepa, wmo 00800uU 00
NpeYUsHUjuUx pe3yimama,

X2: Mooughuxosanu DBSCAN aneopumam ce moodice npumeHumu y cucmemuma

NOCN06He UHMeNUeHYuje 3aCHOBAHUM HA KOHYENMy CKAaouwuma nooamaxda,

X3 Ipumena moougpuxosarnoe DBSCAN aneopumma nobosuiaga uoenmupuxayujy
onacHux mawaka Ha nymeeuma u omozyhasa 6oy awanuzy nooamaxa 3a
O0oHOUWere 00IVKA;

Xa: [Ipumena mooughuxosanoe DBSCAN ancopumma omocyhasa naxwe Kpeuparoe u
desmwervbe 3HaAA 0 ONACHUM maukama mehy 0oHocuoyuma o0nyKka,

X5 Moougurkosanu DBSCAN ancopumam nobomwasa uoenmupurayujy onacHux
mauaka u omo2yhasa ckaiaOuiny npumeHy Ha eehum cemosuma no0amaxd.
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1.4. Ouexusanu pesynmamu u nayunu 0oOnpuHoc

Hayunu nonpuHoc oBOTr paja Jeu y Npeuiory OpUTHHAIAHOT MPUCTYIIa Jia ce
NPUMEHOM KJIACTEpOBamba MOJU(PUKOBAHUM alNTOPUTMOM MAIIMHCKOT yuyerma 3a
onpehuBame “LPHUX Tayaka” WIM JCOHHIIA MyTa, KOJU KOPUCTU MapaMeTPH30BAHU
MaTeMaTUYKH MojaeNl wuiaeHTHuduKanuje, ymnoTpeOboM rmogataka o reorpadCckoj
JIOKAIMju TAe ce He3roja IOroJujia U HEHOM BpPCTOM, a HAa OCHOBY HHXOBHUX
MOHJICPUCAHNX BPEIHOCTH, ca IubeM yHampehema mocrojehe Meromonoruje Koju
VKJbydyje JAETEeKIHjy ONacHMX MecTa Ha mnyreBuMma Yy Pemybnmum CpOuju.
CarnenaBameM JIMTepaType Koja ce 6aBu HaBeIeHOM MPOOIEeMAaTHKOM KpEUpaH je HOB
MPUCTYM 3a uAeHTU(UKaLHU]y ,,ipHUX Tadaka”. Kopunihemem cucrema 3a ynpaBibame
0a3amMa TmoJaTaka, jaBHO JIOCTYIIHUM TOJalMMa IIpy)ka ce€ HoBa yjora Yy
UACHTH(HUKALIMJH OIMACHUX MECTa, TPBEHCTBEHO KOPHIINEHEM MPEIIOKEHOT
MOIM(UKOBAHOT, UTEPATUBHOI aJIrOpUTMa KOJjU C€ KOPUCTHU Y OKBHUPY CHUCTEMa
MOCIIOBHE MHTENUTEHIUje, 3a eMMUHAIM]y oApeleHe okamuje, aa Ou ce Ha Kpajy,
M30JI0BaHUM TOCTYMIIMMA JOUUIO J0 HajydyecTalujuX MecTa Ha Kojuma ce jorahajy
caoOpahajue Hesroae. MelycoOHa kommapariyja BpIlieHa je mpeMa mociaeauiamMma Koje
Cy u3a3zBaHe caoOpahajHOM He3ronoMm. JeqHa o1 OMTHUX KapaKTepUCTUKA je Ta ILITO ce
3a ofipehuBame ONaCHUX MecTa HUCY y3MMalle MCKJbYUMBO JIOKAIMje Ha KOjUMa Cy ce
noroauie caodpahajHe He3rojie ca MOTMHYJIUM JIMIMMA, Kao IITO je yoOuuyajeHo, Beh
j€ oIcer mocMmaTpama IMPOLIMPEH M Ha MECTa Ha KojuMma ce ydyecTano jgorahajy u
caoOpahajHe He3roze ca moBpeleHnMa, Koje Cy MO MOclIeAuliaMa PaHTHpaHe HMCIOJ
caoOpahajHux He3roja ca crpafanum Juiuma. OBO IpeacTaBiba 3HATHO yHanpeheme,
anM ca Jpyre CTpaHe W 3HATHO YCJIOXKHbaBa TOCTYMaK HJCHTHU(UKAIMjE OTMACHHX

MecTa, 0031pOM J1a je MOTPeOHO U3BPIIUTH aHATIN3y OTPOMHE KOJMYUHE ToJaTaKa.

Kao mpoayKT MpemsioeHOr HaydHO-MCTPKUBAYKOT pPajia, OCTBAPEHO j€ BHIIE

OINIITUX, CTPYYHUX, IPAKTUYHUX U HAYYHUX pe3yiTara U JOIPHUHOCA!

1. llpuxkynspame, cUCTeMaTH3alMja W KpPUTHYKA aHajuu3a mocTojehux
pelema, 3Hamba, UCKYCTaBa M HAyYHHMX pe3yiTaTra KOju ce OJHOCe Ha

UICHTU(UKAIM]y OTAaCHUX MecTa Ha myreBuMa y Penyonunu Cpouju;

2. llebuHucame ¥ MPUMEHA KJacTepoBama MOAM(MUKOBAHUM aJTOPUTMOM
MAIIMHCKOT yueme 3a ojapehuBame “LpHUX Tayaka” WM JCOHHMIA MYTa,

KOjI/I KOpUCTU MapaMCTpU30BaAHU MATCMATUYKKU MOJCIT 3a BHBUXOBY
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uaeHTu(UKaIM]y, yrnoTpeooM mojaaraka o reorpad)ckoj JOKaIUju Tae ce
HEe3rojia JOroJWjia ¥ HEHOM BpPCTOM, a Ha OCHOBY HHXOBHX
MOH/ICPUCAHNX BPEJHOCTH, a Koju he mpencraBbath yHampeheme
nocrojehe Merojonoruje 3a UACHTU(UKAIM]Yy ONAaCHUX MecTa Ha

nyreBuMa y Penyonunu CpOuju;
3. Pa3Boj 1 mpuMeHa CTAaTHCTUYKHUX MOJIesa 3a aHAIIU3Y I01aTaKa.

Anamm3oM JTOOMjeHUX pe3yiTrata TpUKazaHO je Tymadewe mnopehemem y
Pa3NIMYUTIM BPEMEHCKUM TIIEPUOJMMA M WHTEPBAIMMA, paId IPOBEPE IOY3IAHOCTH
npemiora. Takohe, ocTBapeH je JOMPHHOC OBE Te3e y 00JIacTH aHaimm3e caoOpahajHux
HE3roJla Kpo3 HWHTETpallijy CBUX pACIOJIOKHMBUX TOJIaTaKa W YTBPHUBAKE HHXOBE
kopenarmje. [lopen Tora, TONPHHOC M JIOAaTHA BPEIHOCT ce omienajy y 0e30eqHocTu y

caoOpahajy, caobpahajHoj KynTypu, 00pa3oBamy U BaCIUTAY.

[IpakTiyaH TONPUHOC JEXU Yy YMECHHULM Ja pe3yiTaT AucepTalyje Mpe/cTaBiba
MpOLIMPEHEe MOryhHOCTM IPUMEHE CTaHIapAHOI alropuTMa MAIIMHCKOI Yueka 3a
KJIaCTEpPOBalkEe MPOCTOPHMX TIOJaTaKa, INTO TIPeACTaBiba yHampeheme mocrojehe
METOZI0JIOTHje ¥ oMoryhaBa aHaM3y U OTKPHUBaHE 3HaHkha Y OKBUPY JOCTYITHHX MOJIaTaKa.
To monpasymeBa cTaBbame MH(POPMALMOHMX pecypca Ha pacrojarame JOHOCHOLMMA
OJUTyKa KOJU MOT'Y Y CBAKOM TPEHYTKY, MHTEPAKTHMBHO JOOUTH KE€JbEHE W3BEIITAje Y3
MHUHUMAaJIHY NOAPIIKY MHPOpMaTHuKe cinykOe. ThMe ce 3HauajHO CMamyje BPEMEHCKO
Kalllbembe M3Mel)y naeHTrdukarije eBeHTyaTHUX mpobieMa U pely3uMarmha HEOIXOTHUX

aKIMja Kako O ce TH MpoOIeMH PEeLIHIIH.

Jucepraiyja je micaHa y CKJIaay ca pe3yaTaThiMa CHpoBohema Mpoleca HaydHOTr
WCTpaKUBama, TMperiiefia OO0JaCTH HCTPaKWBamka, aHAIM3E IOCTOjehnx pemema |
MPUCTYTA, pa3Boja HOBUX MNPHUCTyMNa IMpOjeKToBamba U KopHihema (ca CBUM HHXOBUM
CacTaBHUM JIEJIOBUMA), U TIPHKA30M TPUMEHE UMITIEMEHTHPAHOT HOBOT TpucTyma. Ha Taj
Ha4YMH ce OCTBapyje aoOHjame MH(popMalMja U3 CTPYKTYMPaHUX U HECTPYKTYHPAHHX
NojiaTaKa, U3 pasiIMuUTHX U3BOpa KOJU ce y3 MOMON NMpeIIoyKeHNX TEXHOIOTHja TeHEPUIITY
Yy HOBY BPEIHOCT, Y 3HAaWe, U MOTY C€ KOPHCTUTH Y TIPOIIECY OJUTyYMBAA BH3YEITHOM
MPEeJICTAaBOM KOPUCHHKY. JeIlHa Ol HEM30CTaBHUX TEXHHMKA KOja TPaTH CBE eTarie o0paje
nojaraka oj uuinhema, IMPeKo IMPeTHpolecupama U MpeTpaxkuBama Iojaraka je
BU3YeJIM3allMja Tojaraka. Busyenusaiuja nojaraka MOXKe Ha jeJHOCTaBaH M eduKacaH
HAauMH Jla YK&KE€ Ha OCHOBHE CMEpHHIIC 3a Jajby aHAIM3y y OWIO KOjO] eTamu

ucTpakuBama. [lojam Bu3yenmzanyje ce Hajuenrhe objamimaBa Kao ,,MeHTaIHA ClIiKa”. Y
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TEXHMYKOM CMHUCITY OHa ce 0aBM NMPHKA3UBA-EM ITOHAIIaka OJHOCHO CTaba, HOCEOHO IpH
KOMIUTIEKCHUM YCJIOBMMA, Ha HAUMH Pa3yMJBHB JbYICKOM OKy/yMy. OHa mpencraBiba jeHy
O TIOMyJIAPHUX METO/Ia YIIO3HABaka € MoJaliMa, HH(opMalijama, 1a 1 jeTHOCTABHUjUM

aHaM3ama.
1.5. Memooe ucmpasrxcuesarva

Cucremar3oBaH nperiie]] JUTepaType y TeOpUjcKoM Jeny paaa Ouhe peanu3oBaH
KopUIINEHEeM IECKPUIITUBHUX U KOMITAPaTHBHUX METOJIa, Y IJbY MpOHATaKEmha O0JbUX
32jeIHMYKUX KapaKTEPHCTHKA CpPOJHUX II0jaBa y JOCAJAIIBbUM HCTPAKUBABHMA,
CHHTE30M M aHAIM30M A00MjeHuX mnozataka. Ilomamm nmoTpeOHM 3a MMILIEMEHTALM]y U
IPUMEHY KJIaCTEPOBaba AJITOPUTMOM MALIMHCKOT yUeHa 3a oApehuBame “LpHUX Tayaka”
WM JICOHMIIA TTyTa, KOJU KOPHUCTH MapaMeTPU30BAaHM MAaTEMATHYKH MOJEIN 32 HbHXOBY
uneHTH(UKAIM]y, yHOTpeOOM TMojaTaka O Teorpadckoj JIOKalMju TAe ce He3roza
JOrojia M HEHOM BpcToM (caoOpahajHe HeE3role ca TOTUHYJIUM H TOBpeheHUM
JMIMa), @ HA OCHOBY H-MXOBMX HOHJEPUCAHUX BpeTHOCTH, Ouhe mpeyseru ca mnopraia
OTBOPEHHMX TMOJlaTaka M peJEeBaHTHUX perno3uTopujyma. Pesynaratm  jo6ujeHH
EeMITUPH]CKUM  HCTpaKHBameM Ouhe craTucTWukd oOpaheHH cTaHAapIU30BaHUM

CTaTUCTHYKUM METOJaMa.

[IpenBuleno je kpeupame oxaroBapajyher ckiaauiiTa HojaTaka. 3a IOCTYIIKE
MIPUKYTUUbamba, CKIIUIITEHa, 00pajie U U3BeIITaBama Ouhe kopurtheHu anati MmocjIoBHE
UHTEIUreHuuje. 3a opranusaiyjy 6asze monaraka 6uhe xopumthenn OLAP texnonoruja
(32 IHTEPaKTUBHO aHAJIMTUYKO MPOIIECHPabe, Kao U 3a CaKyIlJbake, 00paay U aHAIU3Y),
Ka0 W ajard 3a W3BEIITABAkEe M KOJIAO0OpAaTHBHO JOHOIIECHE OmIyKa. [lprmmkom
peanu3aiyje JOKTOpcke aucepranyje kopuithene cy cnenehe meroze:

1. Metoga mpuKymbamka pedepeHTHHX IMOoJaTaKka ca IMopTaja OTBOPEHUX
nogataka PenyOnmke CpOuje, y €JIEKTPOHCKOM OOJIMKY, ca IHJBEM
(dbopmatupama y 00JIHK ITOTO/IaH 32 aHAIH3Y;

2. Metona nu3ajHUpama, pa3Boja M HMMILIEMEHTAllMje MOJeNa CKJIaJUIITa
nmoxaraka. MojenoM je mpeicTaB/beHa ymhpolnheHa W peanHa CiHMKa
opurnHana. YmporrhaBame ce HE OJHOCH Ha €IIEMEHTE HCTpaKHWBamba.
HampoTus, HacTtojasio ce ma oHum Oyay mrTo je Moryhe BuIle BEpHH
OpHUTHHAIY;

3. Merona ckiaauMmTea IMojAaTaka y3 IMOMOh CHCTeMa 3a yIpaBibambe
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6a3zama nonaraka (CYBII) y cBpxy TpajHOT WJIM IPUBPEMEHOT CMEIITaja
nogaraka kopunthemem SQL cepBepa;

. Merone aHanu3e W CHHTE3€ 3a aHAIM3Y MPHUKYIJbEHUX IOAAaTaKka M 3a
palruIakUBame CIOKEHUX I[I0jMOBa W mpobjemMa Ha jeJIHOCTaBHUjE
cacTaBHE JICJIOBE U OOPHYTO;

. Merona peckpuniyje 3a omuc (akropa W yuHWIANA caodpahajHuUx
HE3roJa;

. KommapatuBuu wMetoam KoOju CIy)ke 3a TpPOBEpY ONPABAAHOCTH U
yropehuBame TPEHYTHOT IMOCTYNKa UACHTU(UKAIM]e OMAaCHUX MeCTa Ha
nyreeuma y PenyOmumm CpOuju  ca pesyiraTuma IMPEIoKCeHE
METOJIOJIOTHjE W TOJaluMa JOOWjCHHM KOPHIINCHEeM CHCTeMa IOCIOBHE
WHTEJIUTSHIIH]

. MeTtona uHAyKIMje 3a aHANMM3Y MOjeIMHAYHUX U Mel)ycOOHO MOBe3aHUX
ytuiaja pakropa caobpahajHux He3roja ca acleKTa BpeMeHa;

. CratucTuke METOJIE 32 CTAaTHCTUYKY 00paay MmojaTaka, ca akIeHTOM Ha
npuMeHy ¢yHKIMja 3a ojapehuBame Mel)y3aBUCHOCTH THPOCTOPHE H
BpPEMEHCKe IMMeH3Hje Ha caoOpahajHe He3roe;

. Merone mnpeaUKTHBHE aHAJIWTHKE 3a TIOBE3MBamke IOJaTaka u3
Pa3NIMYNTHX U3BOPA, Ca IIMJbEM J1a ce 00Jbe carjieia TpeHyTHA CUTYyallrja u

AOHECY NPaBUIIHE MMOCIIOBHE OJJIYKE;

10. Metone copTBEpCKOT MHXXUEPCTBA,

11. EnemMeHTH T€OpHUjCKOT O/UTyYHBamka U AJITOPUTMU OJUTyYHBamA.
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1.6. Cmpyxkmypa paoa

Pan canpxu yBoJI, 0caM NOTJIaBjba U 3aKJby4aK.

YBoaHU /1€0 Mpe/cTaB/ba OCBPT HA IHJb UCTPAXKUBAMA, OMUC Mpoliema u
CaxkeT calipkaj paga. HakoH Tora je y TeopujckoM JAeny pajaa JaT CaKeT Mperiien
MojMOBa U Je(pUHUIIMja BE3aHUX 3a AJITOPUTME MAIIMHCKOT Y4€Ha, ca aKIICHTOM Ha
KJIaCTEPOBAHE MMPOCTOPHUX MOAATAKA.

Y mnornaempy Ilperiaen Jmreparype y mnoriieay AepuHucama OMACHHUX
MecTa — ,,[[PHUX TaYyaka“ Ha MyTeBMMAa CarJieJlaHo je TPEHYTHO CTame 003upoM Ja
TuTepaTypa ykKaszyje Ha BHUIIE MOjMOBa Koja JeHUHHUINY OmacHa MecTa, Kao IITO Cy
MeCTa BHCOKOI PHM3HUKa, JIOKAaI[jeé ca BEJIMKOM BEpOBAaTHONOM HacTaHKa HE3roja,
LIPHAM Taukama®, ,okapumruma’, utha. Y PenyOommnm CpOuju ce mocieqmux
TOAMHA YCTAMO TI0jaM ,,IpHE Tauyke™ MM OMACHOT MeCTa Ha IyTy. Y OBOM [y
carienana je peepeHTHa JuTeparypa y Morieny JeQuHHCamba OMAaCHUX MecTa —
,I[PHUX Tayaka“ Ha MyTeBUMA U MOCTYIMAaK lUXOBE UICHTH(PHUKAIH]E.

Y OoKBHpPY TMOAINOINIAaBJbA IMperiies ojadbpaHe JHTEepaType y Kojoj Cy
oOpahuBaHa omacHa MecTa — ,,I[pHE Tauke* Ha MyTeBUMa — Pa3BOj HAYYHE MHCIHU JaT
j€ OCBPT Ha J0CaJalllha UCTPAXHUBaka, KOja Cy KapaKTepUCTHUHA U Y3UMajy ce Kao
mojla3Ha OCHOBA jep cajpKe KBaJIMTETaH Tperiiel KpUTepujyMa M MeTojaa 3a

uAeHTU(HUKAI]Y ONTAaCHUX MeCTa Ha IyTEeBUMa y 0ocaM eBpOICKuX apxasal9].

[loanornasmme Ilperien nocagammuX peaM3oBaHMX CTYAUja, NMpojeKara M
HCTPa:KUBaba Koja cy odpahuBajia onacHa mMecTa — ,IpHe TayKe“ Ha MyTeBHMa
Peny0siuke CpOmje mpezacraB/ba OJrOBOP Ha OCHOBHY XHIIOTE3Yy BE3aHy 3a IPEAIOT
NPUMEHE KIIaCTepOBambha AITOPUTMOM MAIIMHCKOT YUeHe 3a ofipehiBambe “LpHUX Tayaka”
WM JICOHHIIA TTyTa, KOji KOPHUCTH MapaMeTPU30BAaHNM MAaTEMATHYKH MOJEN 32 FbHXOBY
uaeHTHUKaIMjy, yrmorpeOoM TofaTtaka O reorpadckoj JOKamuju TAe Ce He3ronaa
JIOTOAMJIA U FEHOM BpcTOM (caoOpahajHe He3roje ca MOTHMHYJIMM M TOBpeheHuM
JMIMa), a Ha OCHOBY HUXOBHUX IOHJIEPUCAHUX BPEIHOCTH, Ca IMJBEM IPOIIMPEHHA
noctojehe MeTooorHje 3a UACHTU(HKAIIN]Y OTTACHUX MECTa.

[TornaBme UHTErpricaHu CHCTEMH 32 YIPaB/balbe U aHAJIM3Y NMoJaTaKa /1aje
OCBPT Ha HaYMH MMIUJIEMEHTAaIMje Koju oMoryhaBa MoBe3uBame Pa3IuUUTHX U3BOpA
nojiaTaka, y KOHKPETHOM CJydYajy jaBHO JOCTYINHHMX IIOoJaTaka ca IopTraia
OTBOpeHUX MoJaTaKa, BHUXOBO (opMaTHpame U LEHTPATHO CKIAJULITEHE paau

edukacHujer ympaBibama U (opmaTupama. Kopumhemem cucrema I[locmoBhe
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UHTEJNWUIeHIMje U CKIAAMILNTA TOoJaTaka, HaBeIEeHHW TMOoJalu Ccy e(pUKacHO
MpUIPEMIbEHH 32 Kopulthewe y OKBUPY MOAU(PHUKOBAHOT aITOpPUTMA.

[Toanornassbe OTBOPEHHU NMOAANM OIKUCYje KOHIENT Y KOME Cy HacTaal U y
KOME ce pa3BHjajy oTBOpeHH nojainu. OTBOPEeHH MOAAlM MPEACTaBIbajy KOHLEMNT y
koMe onpehenn momamm Tpeba mga Oymy crnoOoaHO (jaBHO) JOCTYIIHH CBHMA, Ha
Kopuiheme U MOHOBHY ymoTpeOy, 0€3 ayTOPCKUX U JIPYTHX OrpaHuYema. Y CKIaay
ca MpUHLIMIIMMA JAPYrUX WHUIMjaTHBa/mokpera, kao mTo cy CodTBep OTBOpEeHOT
KOJla, TOJAly OTBOPEHOT cajpiaja U JPYruX, KOjU MPOMOBHUIIY NPEAHOCTU
OTBOPEHOT TPHUCTYNA W JeJbeha HMH(pOpMaIHja, TaKO W HHHULHUjaTHBA OTBOPEHUX
mojiaTka JeuHUIIe OCHOBHE (hopMe KOMEpIHjalTHE W HEKOMEpIIHjallHe yIIoTpeOe u
pa3MeHe [ojaraka, y3 TMOLITOBame oApeheHux IMpaBuwia Kpo3 oarosapajyhe
JTUIEHINPA-E CBAKOT CKyIa MoJaTaKa.

VY HapeIHOM MOJAMNOTaBJby, MPUKa3aH je KOHLENT (QYHKIMOHUCAkhA CHCTeMAa
Nocja0BHe HUHTeaureHnuje. IlocioBHa WMHTeNHWreHIWja MpeNCTaB/ba HAYHMH
MOCIIOBHOT TOHAIIaka KOju oMoryhasa, a ce MOCJIOBHE OJJIYKE HAa CBUM HUBOMMA
OJUTy4HBama (CTPATEUIKOM, TAaKTUYKOM M OMNEpaTUBHOM) JOHOCE WU 3aCHUBA]y Ha
pEJIEBaHTHUM W @XYpPHHMM IIOCIOBHUM HH(popMaiujama, a He Ha mnpenocehajy u
CyOjeKTMBHOM YTHCKY. Y OBOM pajJy, NpEAJIOKEHH alropuTaMm ce€ 3acHHBa Ha
pe3ynratumMa W MojalMMa JO0OHMjeHHMM KopuinheuyeM CHUCTeMa  IOCIOBHE
WHTETUTCHITH]€.

OTkpuBEeHE 3aKOHHUTOCTH Y IMOJallMMa, Kao OTKPUBEHO 3Hame, Tpeda
MpUKazath Ha ojarosapajyhu rpaduuku HauumH. W3 TOr pasnora je BakHa
BU3yeNM3alija MojaTaka. Pa3numuuTuM MoaenMMa M TeXHHKaMa aHalu3e HIIp.
nobwujajy ce 6pojuanu moganu. MehyTum, JbyAcKo oko he MHOTO Opike U Tpelu3HHje
MPETo3HaTH pe3yiiTaTe aHallu3e ako Cy Pe3yNTaTd MpUKa3aHu Tpaduykd YMECTO
OpojuaHo, a pa3yMeBame youeHe mojaBe he Outu Oospe. 3aro je y pamy moceban
aKIeHAaT JaT Ha BU3YeNN3allijy aHATM3UPAHUX MOIaTaKa.

VY HapeaHOM MOAMONIaB/bY pasmarpana cy Ckiaaumre moaaraka (Data
Warehouse, enri.), w3 pasjgora INTO OHO YHHH OCHOBY CHCTEMa IIOCJIOBHE
uHTenurednyje. CKIaguImTe mojaTaka oAp)KaBa CKYIl HMCTOPH]CKHX TOJaTaka KOju
MPEJICTaBJbajy HU3 CTalkha CHUCTeMa MPOY3pOKOBAHUX Jorahajuma win akTHBHOCTHMA
Koje ce o0aBipajy W cHUCTeMy Koju ce mparu. OBH Togamy ce MEePUOANYHO
MIPUKYIJba]y, Hajuemhe U3 BUIIE U3BOPA, Kako OM ce BpIIMIa ojpeheHa aHamusa, ca

uusbeM npahema TpeHa0Ba U 1erHNCaka CTPATEIIKUX OTyKa.
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Crneneche mormasibe moa HasusoM MoaupukoBanu Density-Based Spatial
Clustering of Applications with Noise omcyje mocrojehu anropuram KiaacrepoBarmba
KOoju ce mpumemyje Ha npoctopHe nomatke DBSCAN u mpensor jenHe merose
Momudukanyje ca getasbHUM ommcoMm utepanuja. DBSCAN je anropuram
KJIacTepOBama KOjU KiacTepe ojpelyje Ha OCHOBY I'YCTMHE paclopeja ejleMeHaTa
ckyna moaaraka y mpocropy. DBSCAN je kopumihen kao wmHCHupaiuja 3a pasBoj
MHOTHX JPyrux ajaropurama zacHoBaHux Ha ryctuHHu. 3a DBSCAN 6uhe mpukazan
IIKOJICKU TIPUMEP PaJyl carjieflaBama HEroBor paja. 3aTUM je alropuTaM MpHUMEHeH
Ha peajHOM cCiyd4ajy, a TO Cy mojauu o caoOpahajuum Hesrogama. Han uctum
CKYIIOM IIOJ]aTaKa je MPUMEHEH U MOAM(DUKOBAHM AJrOpUTaM paju IpHKa3a 0osbe
uAeHTUUKAIMje KiacTepa. 3aTHUM je TNpHUKa3aHa MpUMeHa MOAU(PHUKOBAHOT
anropuT™Ma 3a oxapehuBame OmacHMX MecTa Ha OCHOBY IoOJaTaka O JOKalujama
caoOpahajHuX He3roja, ca OMHUCOM KJacTepoBama AJITOPUTMOM MAIIUHCKOT yUeHe
3a ofpehuBame “IpPHUX Tayaka” WM IEOHUIA I1yTa, KOJU KOPUCTHU MMapaMeTpU30BaHU
MaTeMaTHYKH MOJEN 3a MHXOBY HWICHTU(UKAIK]Y, YIOTpeOOM IojaTaka o
reorpa)ckoj JIOKaluju I/I€ C€ He3roa JAOroJwia U HBEHOM BpcToM (caobpahajHe
HEe3rofie ca MOTMHYIMM U TMOBpeheHuM JUIMMa), a Ha OCHOBY HHXOBHUX
MIOH/ICPUCAHUX BPEIHOCTH.

Y nornaspy JleTa/baH ONMHUC MaTeMAaTHYKOI Mojaeja 3a oapehuBame
»IPHUX Tayaka® je naT omuc MaTeMaTHYKoOr Mojena. Mojen je HecTalloHapaH,
003MpOM J1a caApH MPOMEHJbUBE KOj€ C€ MEWajy Y TOKY BpeMeHa. [IpomeHsbrBe
Koje Qurypuiry y Mojneny, a MOJUIeKYy MPOMEHH Yy TOKY BpemMeHa cy Opoj u
nocnenuue caobpahajuux Hesroaa. [lopen Tora, caoOpahajue He3rone ce pa3IMUUTO
MO3UIMOHMPAJy Ha MpEXH IyTeBa M YIMIA y TOKY BpeMEHa, T€ Ce U MecTa
,HaroMuiaaBama*“ caoOpahajHIX HE3ro/1a MOT'Y €BeHTYaJTHO IPOMEHHUTH.

Hakon mnpeunentudukanvje, 0JHOCHO, KOHAYHE HIEHTHUUKAIU]jE ,,[[PHUX
Tayaka““, moTpeOHO je paHrHpaTH ornacHa Mecta. PaHrupame je u3BelleHO Ha OCHOBY
30upa MOHJEpPUCAaHUX BPEAHOCTH 3a CBaKy oJf caoOpahajHMx He3rojga Koja ce
noroauia y npedHuky ox 500 metapa, y HoClIeIlheM TPOTOIUIIBEM MTEPUOTY, TTPEMaA
[83]. Kpurepujymu cy nerajbHO 00jalImbeHH Y MOTJIaBJbiMa KOja OMHUCYjy alropuTam
U MaTeMaTH4YK{ MOJIell.

ITornasibe ApXuTeKkTypa U KOHCTPYKIHja OKpYKeHmha 3a
naeHTHGUKanMjy “HpHUX Tayaka” Ha mnyreBuma y PemyOaumu Cpomuje

KopumhewmeM  MOAM(PUKOBAHOT  AJITOPUTMA MW CHCTeMa  IMOCJOBHe
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HHTeJMIeHIMje OIKCyje MPOoIleC ayTOMAaTCKOI Kpeupama CKIAJMINTa MoJaTaka U
aruIMKaIyje 3a uaeHTU(UKAIM]y OMTACHUX MecTa Ha myTeBuMa y Penyomunu Cpbuju,
r7ie KOpUCHUK Oupa U yHOCH mapamerpe koje kopuctu MonudpukoBanu DBSCAN, a
Kao u3Ja3 J00uja KiiacTepe KOju MpeCTaBibajy “lpHE Tauyke” Ha MMyTeBUMA.

VY nornarspy Jloka3 XumorTes3a je AMCKYTOBAaHO O OMNINTO] U MOCTaBJLEHUM
MOCEOHUM XHITOTE3aMa.

[lornaBjbe HayyHMm JONPHHOC W JAWCKYCHja pe3yJiTaTa IpEICTaBIba
CHHTE3Y pe3yJTara UCTPaKMBamba U jaCHO (POPMYJIUIIE OPUTHHAIHE eJIEMEHTE paja
KOjU Ta U3/1Bajajy oJ nocrojehux pemiewma y nuTepatrypu. Y 0BOj LIETUHU MPUKA3aH je
Hay4YyHU JONPHHOC ca acmekTta pasBoja mMoauduxoBanor DBSCAN anroputma ca
MOHJICPUCAaHUM TIapaMeTpUMa, YBOl)emha MaTeMaTHYKOr MOJela 3a MPOIeHY 3Hauaja
KJlacTepa, HWHTETpaldje alropuTMa ca CHCTEMOM IIOCIIOBHE HHTEIWUTCHIHUjEe |
CKJIAUINTEM TTOAaTaKa, KAa0 WU METOJOJOTHje 32 HICHTH(UKALN]Y U BU3YEIN3aLHU]y
,I[PHUX Tadyaka‘“ Ha myTeBuMa. Ha Taj HauuH, MoriaBibe 00jenbyje CaKeT Mmperies
TEOPUJCKUX W TMPAKTUYHUX acleKkTa AOMPHHOCA, MOKa3yjyhu Kako MpeasoKeHu
MoOjieJl He caMoO Ja yHampelyje moctojehe TexHuke kiactepusaiuje, Beh u mpyxa
KOHKpETHY NpPUMEHY y peaJHUM ycloBUMa, 4huMe ce 00e30elyje HoBa BpeIHOCT y
00JIaCTH TOCIIOBHE AHAJIMTHKE M yIpaBjbakba MOJAIMMa, ca aKIEHTOM Ha Hay4yHH
JOIPUHOC.

3ak/by4HH €0 JucepTaldje pa3Marpa LEJNOKYIHY CBPCHCXOIHOCT
uctpaxupamwa. OcHUM 3akJbydaka paja pa3MOTpeHe Ccy M MOryhHOCTH Jajber
yHanpehuBama U UCIHUTHBamka y oOpaheHoj obnactu. JlaT je KpUTHUKU OCBpTa Ha
pan, y3 Hu3[Bajakbeé TEOPHJCKUX M TMPAKTHUYHUX JONMPUHOCA pana. Y OBOM eIy
JHcepTalyje aHalu3upaHe Ccy MOTyNHOCTH MpakTHYHE IpUMEHE pa3BUjeHOT
arOpuT™Ma, Kao W TMpeJCTaBbamke IUIAHUPAHUX IpaBala Jajber pas3Boja H
UCTPAXUBAbA.

Pesyntatu wucTpaxuBama IPE3CHTOBAHH CY TEKCTyallHO, OIHMCUBAEM,
o0jalmaBambeM U JIMCKYyTOBambeM, y3 TabermapHU M rpaduuku npukas. Ha ocHoBy
Tperyieqa caapxaja JOKTOPCKE AucepTalije Moryhe je 3aKJbY4HTH Jla PUMEHEHE
Hay4yHE METOJIe M TEXHUKE MO0 CBOM 3Hayajy U CTPYKTYpPHU OAroBapajy mpodiemy,

MpeIMeTy U IUJbeBUMA JIUCepTaIHje.
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2. Ilperusien auteparype y norjieny JeuHUCAEKHA ONACHUX MeCTa — ,,IPHUX
TagyakKa“

Bbpojua uctpaxxuBama 0 yTuIajy nojenuHux ¢akropa 6e30emHocTu caobpahaja
Ha HacTaHak caoOpahajHUX He3roja rokas3ana Cy 3HauyajaH yTHUIla] yTa, CaMOCTaIHO
WK Y CIIpe3H ca apyrum (akrtopumMa, Ha HacTaHak caoOpahajuux Hesrona [18]. Cama
mojaBa ,,HaroMmjiaBama™“ caoOpahajHMX He3roja ca CIUYHHM KapaKTepUCTHKaMa
omoryhyje kBanuTeTHe HMHQOpMalHje, Kao IITO Cy MecTa rae Tpeda MPUMEHUTH
onrosapajyhe nnxemepcke Mepe. Ca THM y Be3H, y pajay je NPUMEHEH allTOPUTaM
MAIIMHCKOT Y4Y€Ha 32 KJIACTEPOBAKE KAo MPEMIOr 3a HACHTU(UKAIM]Y OMACHHUX
MecTa Ha myreBuMa. HoBuja ucrpaxxkuBama y Benukoj bpuranuju nmokasana cy na cy
yTUIajHU (AKTOPH KOJH CE€ OJHOCE Ha MYT U OKPYXKEHe MyTa 3acTyiubeHu y 13%
npHUjaB/beHUX caobpahajHuX He3roa ca HacTpagaauM juima [19].

AHanm3e eBUICHTUPaHUX yTUIAjHUX (hakTopa y PemyOmuim CpOuju mokasane
Cy Jla Cy yTUIajHU (HaKTOPH KOjJH CE€ OJHOCE Ha MyT M IMYTHY OKOJIMHY 3aCTYIUBCHH Y
16% caobpahajuux He3roma ca HacTpagaium aunuma [20].

VYnpaBibame ONMacHUM MeCTUMa — ,,IIPHAM Tadkama'™ ce cacToju on cienehmnx
akTHBHOCTH [21]:

1) nedunucarme U naCHTU(UKALMjA OTTACHUX MECTa Ha ITyTeBHMa,

2) aHanm3a caoOpahajuux Hesroma W (hakTopa pH3HMKa Ha OMACHUM MECTHMa, Y
by uaeHTH(UKaIMje GpakTopa KOju JONpUHOCE caoObpahajHuM Hesrogama u
npeasora oarosapajyher ,,rperMana‘ omacHUX MecTa, U

3) MMIUIEMEHTalMja | eBaTyalija IPUMEHCHUX TPETMaHa Ha OMTACHUM MECTHMA.

C 003upoM 51a cy pa3nuyuTe Ap)KaBe OCTBapuie MHAWBUIYallHE NMPHUCTYIE y

MIPUMEHH OBOT ajiaTa, HeMa ycarjalleHoT MPUCTYMa, a CBaka JIp’kaBa KOja TOUYUHE
MPUMEHY, YAHU TO y CarjlaCHOCTU ca akTye’aHuMm moryhHoctuma [22]. [Tpunukom
UACHTUUKAIM]E KOPUCTE C€ pa3IMYWTH I[IOKa3aTeJbl HHBOA pH3HKAa, Kao |
Pa3IMuUTH KPUTEPUjyMU UACHTU(DUKAIM]E, IITO je JeTa/bHUje 00jallllbeHO Y TEKCTY

KOjH CIIelu.
2.1. Ilpezneod nojmosa u depunuyuja onacnoz mecma — ,,ypHe mauke*

[Ipocropna nmuctpuOynmja caoOpahajHux  He3roga HHje  PaBHOMEPHO
pacniopehena mo myty wiam myTtHOj Mpexku. Ha penmatuBHOM Majom Opojy mecta

JiellIaBa ce peaTUBHO BEIMKH Opoj caoOpahajuux Hesrona. Jleo myra Ha KoMe ce y
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onpeheHOM BpPEMEHCKOM Tiepuony jaoroau Behm Opoj He3roma o IMPOCEYHOT Ha
CIIMYHOj JCOHUIM TyTa, Hajyemhe ce Ha3WBa OIacHa JCOHHIIA, OMACHO MECTO,
OIacaH CEKTOp, OMacaH KHJIOMETap, OracaH MyT WM omacHa 30Ha. To cy MmecTa ca

BHUCOKOM ydecranoinhy caoopahajuux Hesromaa [23].

VY nuteparypu ce cpehe Bullle 10jMOBa KOJ OIKMCa OIACHUX MECTa, Kao LITO CY:
MeCTa BHCOKOT PH3MKa, JIOKAllMje Ca BEIIMKOM BEpPOBATHONOM HAcTaHKa HE3roja,
HIpHE Tadke", ,xapuira“, uta [24]. Y Penyonumu CpOuju ce mocieamux roauHa
yCTalMo 10jaM ,,lipHe Tauke WM OMacHOr MecTa Ha nmyTy. CiauuHa je cuTyanuja u
Kaja Cy y nuTamy jAepuHUIMje U MeToAe HIEeHTH(UKalMje ONacHHUX MecTa, C
003upoM jJa oHe Melyy ApkaBama HUCY CTaHIApIU30BaHE W Ja TOCTOJH 3HaYajHa
pasnuka u3mMel)y nocrojehe npakce u caBpemenux npucryma [9].

['enepanno, Hajuemrhe AepuHUIMjE ,,l[pHE Tadyke ce MOTY pPa3JIMKOBATH Ha
cnenehu Haunn [25]:
1) Hymepuuke neuHUIHjeE,
2) cratucTHyke neUHUILM]E, U
3) nmeduHHIMje 3aCHOBAHE HA MOJIEITHMA.

Hymepuuke nedununmje ,,[jpHe Tauke cy 3acHOBaHe Ha Opojy caoOpahajHHX
HE3T0J1a, CTOIH HEe3ro/1a, WM BUXO0BOj KoMOMHaIMju [26].

Cratuctuuke nepuHMLMje ,LIPHUX Tadaka“ ce Oasupajy Ha mnopehemy
eBUJCHTUpaHOr Opoja caoOpahajHux He3roja ca NMPOCEYHUM OpojeM He3roja 3a
CITMYHY BPCTY JioKanje [27].

Hedununmje ,ipHe Tauke™ 3aCHOBaHE Ha MOJEMMa M3BEIE€HE Cy Ha OCHOBY
MYJITHBapHjaHTHOT MoJieNia 3a npeaBubame caoopahajuux Hesrona [28].

[Tpema ayropuma y [29] “upHe Tauke” Ha IMyTEeBHMAa CYy JOKAIHMje WU JICOHHIIE
myTa Ha KOjuMa Cy ce joroawmiie caoOpahajHe He3roje, a kKoje ce aeUuHHITY Kao
norahaju Ha MyTy KOjU Cy HEOYEKHMBAaHU U HEHAMEPHU U Y KOJUMa Y4YEeCTBY]y BO3UJIA
ca win 0e3 JIpyrux ydecHHKa y caoOpahajy, IITO pe3ynTupa JbYACKHM >XKpTBama
u/uny TyOUTKOM UMOBHHE.

Aytopu [30] nedununry na je “npHa Tauka” JCOHHIIA TyTa Ca BACOKUM PH3HUKOM
on1 caobpahajue Hecpehe.

VY cBom uctpakuBamy [31] ayropu HaBoJe 1a je “IpHa Tauyka’ JCOHUIIA HA ITYTy
nyxune oko 500 Merapa Ha K0joj ce Joroausio 5 caobpahajHux He3rojga ca CMPTHUM

UCXOJOM U TeIKUM moBpenama uinu 10 cMpTHHX cilydajeBa y MEpPHOLY O TpH
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TFOJIMHE.
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2.2. Ilpezneo ooadpane numepamype y Kojoj cy oopahusana onacna mecma —

wUpHE mauke* na nymeeuma — pa3zeoj HayuHe Muciu

VY ucrtpaxuBamy [32] mpukazaH je mperies KpUTEpUjyMa W MeToja 3a

UICHTU(HKAIIN]Y OTTACHUX MECTa Ha IMyTeBUMaA Y 0CaM €BPOIICKUX JIprKaBa.

CucremaTudan mperiies] AepUHUIM]a OMACHUX MECTa MpeMa aHATU3UPAHUM

KpHUTEpUjyMHIMa y 01abpaHuM €BPOIICKUM JpKaBama rpukasaH je y Tadenu 1 [32].

VY detupu apkaBe OlacHa MecTa Ha MyTy c€ WIACHTH(PHUKY]Y Kao MecTa Koja UMajy

3HauajHO Behu Opoj He3roAa y oAHOCY Ha HopMaaH 0poj. [lepuon koju ce KOpUCTH

3a WACHTHU(HKAIM]y OMAcHUX MecTa Bapupa u3mel)y jemqHe W TeT TOoAWHA, Y

3aBHCHOCTH 0] Opoja He3ro/1a Ha KOHKPETHO] JIOKAIHjH.

Apnasa

Tabena 1. Ilpeened oedpunuyuja onacHux mecma Ha Nymesuma y 00a0parHum e8pOnCKUM
opaicasama [32]

Yauma y 063np

Mpumena ,xanseher

Yauma y 063up
HOpManHn HUBO
GesbeanocTu

Emmgentmpann nan
ouexmsan 6poj Hearoaa

Yauma y 063up Texcuny
nesropa

Mepuoa
nocmatparsa

Aycrpuja

Aarcka

©nanppuja
(Benruja)

Hemauka

Mahapcxa

Hopeewka

Mopryran

Weajuapcka

He

Aa, getarmHa
KaTeropu3aumja
enemeHara nyra

He

He

He

He kaaa ce naeHTMGUKYjy
upHe Tauke

Aa, 33 jeary aeguHmjy,
a He 3a Apyry

[la, OTBOPEHW NyTEBU K
packpcHuLe

Aa, 250 m

Aa, 3a geoHnue nyTa —
NPOMEHTBUBE AyXKUHE

Aa, 100 m

He, kopucTe ce mane
Hearoaa

La, 100 nnm 1000 m

Aa, 100 m (rauka) nan
1000 m (aeoHWLa)

Aa, 3a jeany
AeduHMLMjy, 3 He 33
apyry
He, durkcHe geoHuLe
pasAMUUTE AyKUHE

Jla, Ha ocHoBy
KpuTUUHE
BpeAHOCTU cTOne
Hesroga
Aa, NnpUMeHoM
Moaena za
NpearkUMly Hesroaa

He

He

He

Aa, Ha ocHoBy
HOpMAnHe cTone
He3roAa za
enemMeHTe NyTa

Aa, 3a jeary
AeduHLmly, a He 33
apyry

Aa

EBMACHTUPAH, MUHAMANHA
KPMTHUYHE BPAHOCT 3 — ¥
pyHKLMjN MHTeH3UTET
caobpahaja
EBMAEHTUPAH, 3aCHOBAH Ha
CTAaTUCTUUKOM TECTY —
HajMarse 4 Hesroae
EBuaeHTUpaH, NoHgepucan
no Tesxunkm

EBMASHTUPAH, MUHKMANHA
EPEAHOCT 3 1nK 5

EBMAEHTMPaH, MUHMMYM 4
EemngeHTHpaH, eehi og
HOopManHor 6poja Ha

OCHOBY CTATHUCTHUKOT TECTa,

MHUHKUMAaNHa BPeAHOCT 4
(rauxe) mau 10 (aeoriue)
EBngenTupan y jeanoj
APUHULMIM (MUHIAMYM 5),
OuUeKMBaHM ¥ APYTO)

EBWAEHTUPAH, HIM3
KPUTHUHMX BPEAHOCTH

He

He

[la, Ha ocHoBy nowaepa

Oa, Ha ocHOBY
PAZNAUMTIK KPUTAUHMX
BPEAHOCTH

He

[a, Ha OCHOBY NpoLeHe
TPOWKOBA HE3roAa M
NOTEHUMjaNHKX ywTeaa

Aa, y jeano] aeduaniymjin
(Ha BCHOBY TEXMHCKIK
nonaepa), He y Apyroj

Aa, Ha OcHOBY
PaZNNUMTIG KPUTAUHMX
spegHoCcTH

3 rogure

5 rogwHa

3 rogure

JeaHa roguHa (cee
Hesroge) nam 3
roAuHe (Hesroge
ca HacTpaganma)
3 rogune

5 rogwHa

Jeara wam 5
roguHa

2 rogure

VY ucrpaxkusamy [33] ayropu Cy CHpOBEIH CKCIEPHUMEHTAIHO OICHHUBAHE

pas3IMYUTUX METOoAa 3a HACHTU(UKaLHUjy ,IpHUX Tadaka“. HcTpaxuBame je

HApOYUTO TPETUPATIO PA3JIMUIUTC HHUBOC IIOY3AaHOCTH MOACIA,

MOTJIe Ty

UIeHTUpUKAI]e

JJaXXHO

,,HeTaTUBHHX

noce0HO Y

(unenTudukanyja

BHCOKOPU3MYHOT MecTa Kao 0e30eIHOT) M JIaXHO ,,TO3UTHBHUX ' OMACHUX MECTa

(unentudukanuja 6e36eTHOT MECTa Ka0 BUCOKOPU3UYHOT).

HctpaxuBame ayropa [34] umaino je 3a mwib jga y mpoOjeMaTuiu u3dopa

,IIPHUX Tadaka‘ mpeACTaBH MPUCTYI 3aCHOBAH Ha BUIIECTPYKOM TECTUPAY.

VY cBoMm uctpaxuBamy [35] ayrop je 3ak/bydro aa eMIupHjcKu bajecoB meton

uMa 00JbM YUHHAK y OJTHOCY Ha OCTalle MEeTOoJIe uIeHTU(pUKaLHje ,,IPHUX Tayaka'.

VY cBoM HcTpakuBamy [36] ayropu Cy 3aKIby4MIIM 1a TPAAUIUOHATHHA MPUCTYI

»[[PHUX Tadaka“ HHje MoJ00aH MEeTOJl, HApOYUTO Ha IYTHO] MPEXKH Ca MaJuM

25



Ilpezned numepamype y noznedy depunucarba ORACHUX Mecma — ,, UupHux mavaxa*

caobpahajuum ontepehemeM u ,pacumamemM* caobOpahajuux Hesroma. Ca apyre
CTpaHe, ayTOpH CMaTpajy Jia je MHJEKC pU3MKa, 3aCHOBAH Ha MpoBepH 0e30eaHOCTH
nmyTa, ONpaBJaHa alTepHATHUBA, ca mepdopmaHcama Koje Cy yIOpeauBe ca
HajHOBUjUM emnupujckuM bajecoBum meromom. Crora ce muUXoOBa 000CTpaHa
npUMeHa Tpenopydyje kKao oirorapajyha 3ameHa 3a TpaJHMIMOHAIHO YIPaBJhaAkE
,»II[PHUM Ta4yKama“, alli U Ka0 MCKOPaK Ka MPOAKTHBHOM yIpaBibamby 0e30emaHomhy
IyTHE MPEXe.

Ayrtopu [37] y paxy Analysis Of Road Traffic Accident And Identification Of
Blackspot Locations npuMmemyjy CTaTHCTHYKY aHaau3y caoOpahajHux He3roga u
METO/Ie MPOCTOPHOT KJIaCTEpOBama KaKO OM WIACHTHU(PHKOBAIM ,I[PHE Tayke Ha
NyTeBUMa, KOpUCTehH y4ecTallocT M TeXHHY Hecpeha Kao IiiaBHE KpUTEpHjyMe 3a
JIOKAIM]y PU3UYHHX 30HA.

Ayrtopu [38] y pamy Urban Road Accident Black Spot ldentification and
Classification kopucte KOMOHMHAIM]y KIaCU(PHUKAIMOHUX MOJENa M IPOCTOPHE
aHaimM3e, MpH 4YeMy ce [pHE Tauyke MACHTH(HKYjy HAa OCHOBY I'yCTMHE HE3roja W
BUXOBE Kareropuje (CMpTHe, TeIIKe, Jakiie), IMTO omoryhaBa CHCTEMaTCKO
paHTHpamke PU3UYHUX YPOAHUX JIOKAIIH]ja.

Ayropu [39] y pany ldentifying Black Spot: A GIS Approach to Road Safety
npuMenyjy TMC TexHoiorujy 3a MNpOCTOPHY BHM3YyalM3alWjy M  aHaIMU3Y
caoOpahajuux He3roja, rie ce IpHe Tauke oapehyjy kpo3 reorpadcko mnpekianame
1oJiaTaka 0 yuecTajJocTd Hecpeha u KapakTeprcTHKaMa IyTHEe HHPPACTPYKTYpe.

Ayropu [40] y paxy Spatial clustering of accident-prone zones using GIS and
ML xoMOuHYjy MeTOie IPOCTOPHOT KJIACTEPOBaKka U MAIIMHCKOT YUeHa, IPU 4eMy
ce LpHE Tauyke WACHTUPHKY]Y Kpo3 aHaiau3y oOpasala He3roja U IMpeIuKTUBHO
MOACIUPAKBE PUZUYHUX 30HA, MITO OMoryhaBa ANWHAMHUYKO OTKpHUBAKBEC HOBHUX
OTIaCHUX JIOKaIlHja.

Aytopu [41] y pamy Bayesian approaches to black spot detection in urban
traffic mpumermyjy 0ajecoBCKe CTaTHCTHUKE MOJeNe 3a MpOIEeHY BepoBaTHOhe
HacTaHKa He3roja Ha ojapel)eHuM JIoKalujamMa, YuMe ce IpHE Tauke WACHTH(UKY]Y
KpO3 MHTErpalyjy UCTOPHUjCKUX TOJaTaka M BEPOBATHOCHUX TMPEAUKIINja PU3HKA Y
ypOaHUM yCIOBHUMA.

Ayropu y [42] mpemiaxy &a ce y CBpXy cMamema ITere o caobOpahajHux
He3roJa Ha Op3uM IyTeBUMa W TOOOJbINaka TAYHOCTH HICHTHU(]HKAIU]jE ,,[IPHUX

Tadyaka“ y caoOpahajHuM He3rojgama, IPUMEHHM METOJ 3aCHOBAaH Ha CEKyHIapHOj
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MOJIeNI MyTHUX JEIMHUIIA U eMITUPH]jCKO] bajecoBoj meTou.

2.3. Ilpezned cmpanux uckycmaea y nozineoy oepunucarna onacHux mecma

O paznudumum Memooo102ujamna

2.3.1. Hemauka

[Tpunukom wuneHTudukanuje ,,upHUX Tadaka™“ y Hemaukoj, pasmukyjy ce
MIOJMOBH ,,IIPHE Tayke", ,,[[pHE JECOHUIE” W ,,lIpHE 30HE™, a pa3jaukKa u3Mehy oBHX
MI0jMOBA Ce TPaBH Ha OCHOBY aHanm3e mare caoOpahajHux He3roza.

»lpHa Tauka“ je neduHucaHa Ha cinenehu HauuH: ,,Mecmo ce cmampa

, MECMOM €A BEUKOM KOHYEHMPAYUjoM He3200a" YKOIUKO ce Geluku Opoj
caobpahajhux Hezeo0a Ooeaha Ha 6eoma Kpamkoj OeoHUYU NYMA HA MPetcu
nymeea, 0OHOCHO, YKOIUKO je oopelheHu 6poj He3200a 00CMUSHYM Ulu npemMauiet
Kopuuthernem  npuxkaza  jeOHo200Uwrbe2  U/uiu — mpo2oouuiivee  nepuood
caobpahajnux nezeooa na manu [9]. YKOIHMKO je HEKa O] TPAHUYHUX BPETHOCTH
npukasaHux y Tabenu 2 JOCTUTHYTa WIM TpeMallieHa, TpeOasio OM CIIPOBECTH
MpelMMUHApHY aHanmu3y ojapeheHor ,MecTa ca BEITUKOM KOHIEHTPAIHjOM

He3roma“.

Tabena 2. Kpumuune épeonocmu 3a udenmuguxayujy ,, ypuux mavaxa“ y Hemauxoj [43]

WMzBop noparaka Kputnuan 6poj Hearoga AyxuHa neproga
T-roguwtsa mana 5 He3roga cAMYHOr TMNA 12 meceum
3-roguvtsa mana 5 He3sroga ca noepeheHumM nuuMma 36 meceum
3-rognuwka Mana | 3 Hedroge ca Tewko noepeheHum anuuma 36 meceum

2.3.2. Mahapcka

Y Mahapckoj cy y ynorpedbu ase aepuHHIM]E ,,IpHUX Tayaka“. BaH HacebeHux
MecCTa, ,,I[pHa Tauka“ je neduHucaHa Ka0 MECTO Ha KOME j& €BHJICHTUPAHO HajMambe
4 caobpahajHe He3roje y TOKY TpHU FOJAMHE Ha JIEOHHIHM myTa ayxuHe 10 1.000 m
[44].

VY HaceJbeHHMM MeCTHMa, ,lIpHa Tayka™ je neduHHCcaHAa Ka0 MECTO Ha KOME je
eBUJICHTHPAHO HajMame 4 caoOpahajHe HE3roe y TOKY TpU FOJIMHE Ha ICOHUIIH ITyTa
nyxuse 10 100 m. IIperpara ce Bpmu npuMeHoM ,,KIu3HOT npo3opa’ ayxxune 1.000
m wi 100 m.

[Ipunukom panrupama, y o03up ce y3uma u odum caobpahaja, kako Ou Ouie

UICHTU(PHUKOBAHE ,,I[PHE Tauke™ Koje uMajy Behy cromy caoOpahajHuX He3roga of
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HopMmaniHe. Ha Taj HaumH je mahapcku mnpuctynm y uaeHTH(DHKANUJUA ,,[IPHUAX

Tayaka“ MpakTUYHO OJIM3aK METOIY ca CTOIIOM M OpojeM caoOpahajHuX HE3roa.
2.3.3. HopBenika

Y Hopgsenikoj ce pa3nukyjy MOjMOBH ,,[IpHE Tauke™ U ,,ipHe AcoHure". ,l{pHa
Tayka“ je cBako Mecto ayxuHe 70 100 m Ha KOoMe je eBUACHTHUPAHO HajMame 4
caoOpahajue He3rojie ca nmoBpeheHUM JMLIMa TOKOM MOCIEAmUX 5 roauHa. ,,l{pHa
neoHUIa™ je cpaka neonuna myra gyxuHe 1o 1.000 m Ha ko0joj je eBHIEHTHpaHO
Hajmame 10 caoOpahajuux Hesroma ca moBpel)eHMM JHIMMa TOKOM MOCIETIBHX 5
roguna [9]. Unentudukanuja ,,[(pHUX Tadaka™ W ,,PHAX JCOHMIIA" CE BPIIN
OpUMEHOM ,,Kiu3eher mpo3opa™ KOju ce IOocTaBba Ha JIOKaluje caoOpahajHux
He3roza. ,,l[pHe neoHmIe ce 4ecTo cacToje o]l HEKOJIHUKO ,,I[PHUX Tadaka™ Koje ce
Hajase y OJIM3UHHU.

Ha mectuma koja Ccy BHCOKO paHTHpaHa BpIIE C€ JI€TajbHUjE HHKECHEPCKE
aHaiM3e Koje oOyxBaTajy JAeTajbHy aHanu3y caoOpahajHMX He3rojga, TEpeHCKa
UCTpaXXUBama, CHUMAambe IOHAlllalkha ydecHuKa y caoOpahajy, uta. Ha ocHoBy
JeTaJbHE aHAIIU3Ee, IPEJIaxy ce Mepe 3a yHarpeheme 0e30eJHOCTH U MPOIIEHY]y Ce

BHUXOBU TPOLIKOBU U e(i)eKTI/I.

2.3.4. Aycrpuja

VY Ayctpuju, ,upHe Tauke“ cy nepuHucane y I[IpupydyHHMKY 3a IUIaHUpPAE,
u3rpaamwy U oapxkasBame mnyreBa u3 2002. romune. Ilpema Ilpupyunuky, mecra
caoOpahajHux He3roja ce pa3BpCTaBajy y ,lpHE Tauke“ W ,,0macHa Mecra™ y
3aBUCHOCTH o1 norahaja caoOpahajHux He3rona y oapeheHoM BpeMEHCKOM MEepUoIy
[9].

3a upeHTUUKAIM]Y ,,LIPHUX Tayaka“ NMpUMeEmyje ce T3B. ,kiuzehu mpo3op™
nyxkuHe 250 m. [Ipo3op mpartu nyramy aHanusupaHe caoOpahajHuiie u oOenexxaBa

CBaKy JIOKaIIU]y T]IE j€ UCITYE-EH jeJlaH 01 /IBa moMeHyTa Kputepujyma (Cnuka 1).

28



Ilpezned numepamype y noznedy depunucarba ORACHUX Mecma — ,, UupHux mavaxa*

Kunuszehu npo3sop (250 m)
o —
1
Cao6pahajua‘
RE {}’Hesro,qa
S e w— w— w—" vyl v www—" | w— w—  w—  W— W— W W— — — —
—3 m—r
LlpHa Tauka

Cnuxa 1. Hoenmugpuxayuja ,,ypnux mavaxa “ kopuwherem npucmyna ,, kiuzehez nposopa ““ [43]

2.3.5. Jlancka

Jedununmja ,,upHe Tauke* y JlaHCKOj 3acHMBA ce HA JIeTajbHO] KIACU(UKALIU]jH
NyTHE MPEXKE Ha Pa3IHYUTEe BPCTE JICOHMIIA IyTEBA U Pa3IMUUTE BPCTE PACKPCHHIIA
[9]. Ha npxaBHHMM myTeBUMa Pa3jIMKyjy C€ JCOHHUIIE MyTeBa, KPYXKHE PACKPCHHIIE U
ocrayie packpcHuile. CBaka 0j1 OBUX TpyIa PeOM CacTOju c€ O]l HEKOJHKO THUIIOBA,
Kao MTO Cy ayTo-TyTE€BH, OCTAIM IYTEBU ca (PU3UYKU Pa3BOjCHHM KOJIOBO3HUM

TpaKaMa, IBOTpa4YHU IIYTCBU BaH HACCJba, ABOTPAYHU ITYTCBU Y HACCIbY U CJI.

3a waeHTUUKAIHU]Y ,[JPHUX Tadaka“ KOPHCTH C€ TECT KOJU C€ 3acCHHMBaA Ha
[ToaconoBoj pacnogenu. [IpermocTtaBiba ce Ja MOAEIHU KOJU Cy JTOBOJBHO J0OpPO
nepUHUCaHU TPeACTaBIbajy CUCTEMATCKy BapHjalujy Opoja caobpahajHux He3roja y
MEpH y K0jOj ce BapHjallyja MOXxe Mmpunucatu ooumy caodpahaja u mpomMeHIbHBaMa
KOj€ Ce KOPHUCTE 3a KiIacu(UKaIi]y yTeBa U pacKpCHUIIA. Y KOJIUKO oJipel)eHo MecTo
uMa 3HavyajHO Behu Opoj caoOpahajHMX HeE3roja HEro ITO CE€ MOXKE O0JaCHUTU
CJIy4ajHOM BapHjalljoM, IPETIOCTaBKa je 1a HeyobuuajeHo Behu O6poj caoOpahajHux
HE3ro/1a Makap ASTMMHYHO IOCTOJU YCIIe]] IOKATHUX (hakTopa pU3UKa.

C o03upoMm Ha TO, nepuHHUIM]ja ,IIpHE Tauke“ Koja ce Kopuctu y JlaHckoj
Mmojipa3yMeBa MECTO KOje MMa €BUACHTHpPaHH Opoj caoOpahajuux Hesroma Behu on
neduHUCaHOT MUHUMAJIHOT Opoja U 3Ha4yajHO Behu o7 HOpMaJIHOT OYeKHMBaHOT Opoja
caoOpahajHux He3roja Ha CIMYHOM THUITy elleMeHara MyTa (JICOHHIA, Kpy>KHa
PACKpCHUIIA WJIM PACKPCHULIA).

Munumanau  Opoj caoOpahajaux He3roma ma Om ce oapeheno mecto
UIeHTU(UKOBAIO Kao ,,[pHA Tadka“ je 4 caoOpahajHe HE3roje KOje Cy ce JOTOHIIC
TOKOM TICTOTOUIIIET eproaa [45].

2.3.6. bearuja (®aanapuja)
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Y ®nangpuju je y ynorpebu cieneha nedunuimja ,,[jpHe Tayke™, 3aCHOBaHa Ha
MTOJIMIIM]CKUM M3BEIITajuMa 0 caoOpahajHuM He3roama:

VY pa3marpame ce y3uMa CBaKO MECTO Ha KOjeM Ce Yy MOCJIeIe TPU TOAUHE
JIOTOIMIIO TPH WJIM BHUIIE caoOpahajHux He3roaa.

Caaka JoKaruja Koja je uaeHTH(PHUKOBaHA Kao ,,I[pHA Tayka' MOpa OUTH JTy>KUHE
1o 100 m. 3a uaenTudukanujy ,,I[pHAX Tadaka* KOPUCTE ce Mmojaiy o caoopahajHum
HE3roJlama y TPOrO/IMIIbeM repuoy [41].

3a pasnuky o ocranux JAeduHUIMja ,IPHUX Tadaka“, neduHHUIIHja Koja ce
kopuctu y Onanapuju y3uma y 003up TexxuHy caobpahajHuX HE3roza J0Je/bUBABEM
BehMX MOHJEpa TEIIKUM U CMPTHUM IOBpEJaMa, y OJHOCY Ha Jiake moBpene. Ha Taj
HAYHMH, MECTO Ha KOjeM ce moroamiio 2 caoOpahajHe He3roae ca MOTUHYIUM JIUITUMA
U jenHa caoOpahajHa He3roja ca TEIIKMM TEJIECHUM ToBpenama umahe BpeTHOCT
npuopurera 13, nok he mecro Ha kojem ce poroguno 10 caobpahajuux Hesrona ca

JIAKUM TEJIECHUM IMOBpeaMa UMaTH BpeIHOCT npropureta 10.
2.3.7. IlopTyran

Unentudukanuja ,,upaux Ttavaka“ y Ilopryramy cmnpoBoaum ce Ha
HaIlMOHAJTHO] MPEXU IMyTeBa KojoM ympaiba [lopTyrancka areHiuja 3a myreBe. Y
ynotpebu cy nBe naepuHHuMje ,lpHUX Tadaka“. Ilpema jeaHoj ox neduuunmja,
»lpHA Tadka“ je peoHuna myra gyxuHe n0 200 m, ca 5 wiu Buie caoOpahajHux
He3roza (ykymaH 6poj caoOpahajHux He3roja, OMJIO Koje BPCTE) U MHIIEKCOM TEKUHE
Behum ox 20, mocMaTpaHo 3a MEpHO] O MOCIeABUX roauny aana [47]. Tlputom, y
OBOM CIlyyajy HE€ IOCTOjU pa3iMka u3Mel)y caoOpahajHHX He3rojga Koje cy ce
JOTOJIJIE Ha pacKpCHHIlaMa WJIM BaH pacKpcHHIa. MpeHTudukamnmja ce BpHIH
MIPUMEHOM ,,KJIn3eher mpo3opa‘ Koju ce moMepa Ay ImyTa.

Y napyrom Mertony wuaeHTH(UKanuje ,IPHUX Tadaka™“ ycBojeHa je cieneha
nepuHuIMja: ,IpHa Tayka“ je reorpadcko MOApydYje TJe je OYeKUBaHU Opoj
caoOpahajHux He3roja Behu Hero Ha CIMYHUM (HE HY)KHO CYCEIHHUM) IMOJAPYYjUMa,
yclie yTuliaja KapaKTepUCTHKa MMyTa crieluduaHux 3a To noapydje [48]. V mpakcw,
oBa JepUHUIM]jAa CE€ PA3NUYUTO NPUMEHYje Yy 3aBUCHOCTH OJ TOra jJa JU Cy ce

caoOpahajHe He3roAe JOroAuie Ha paCKPCHHUIIAMa WJIH BaH PAaCKPCHHUIIA.
2.3.8. llIBajuapcka

VY lIBajimapckoj je y ynotpebu cieneha nepununmja ,,lpHe Tauke
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»L{pna mauxa“ je Oegpunucana kao Ooeonuya nyma uiu packKpcHuyd, Ha Kojoj

je 6poj caobpahajuux nezeoda ,,3HauajHo uzHao ' O6poja caobpahajuux nezeooa Ha

caudunum mecmuma. Cruuna mecma ce u0eHmu@uKyjy Ha ocHogy cieoehe npoyedype

[49]:

1.

JleoHuIla Koja ce aHAIM3Upa CE CBPCTaBa y jelHY OJ JBE Pa3IHYUTE BPCTE
IyTeBa: IMOTE3M OTBOPEHUX IIyT€Ba M IOTE3H KOjH CaJpiKe PACKPCHUIIE.
Jly)xrHa 1moTe3a OTBOPEHUX ITyTeBa 3aBUCH O] BPCTE IyTa HA HAYWH J1a, IITO
je myT Behe BaXHOCTH, TO j& Ay)KHWHA ITOTe3a OTBOPEHMX IyTeBa Beha (Bapupa
usmely 100 m u 500 m). ITore3u ca packpcHuilama 00yxXBaTajy BEJIHKE

(3HaYajHE) paCKPCHHUIIC.

. IIpoceuna croma caoOpahajHMX HE3roJa Ha OTBOPEHOM IIYTYy Ha YHTABOj

JICOHMIIY M3payyHaBa ce Ha OCHOBY caoOpahajHuX He3roja 10 KOjuX 10Ja3u

Ha M0Te3UMa OTBOPEHOT IIyTa.

. IIpoceuna croma caoOpahajHux He3roga Ha pacKpcHUIlaMa Ha ojapeheHo)

JICOHMIIY M3padyyHaBa Cce Ha OCHOBY caoOpahajHuX He3roja 10 KOjuX 10Ja3u

Ha IMOTE3nUMa Ca paCKpCHHUILIaMa.

. Kako 3a crony caoOpahajHux He3roja Ha OTBOPEHHMM IIyTE€BHMMA, TaKO M 3a

crony caoOpahajHMX He3roJa Ha pacKpCHHUIlaMa, H3payyHaBa Ce€ OIICET.
N3pauynate ctome caobpahajHux He3roja Tpebano Ou /a ce Hajase y TOM
orcery (KOju y OCHOBH MpEJCTaB/ba MHTEPBAI MOBEpeHa ca BepoBaTHOhOM

rpeuke o1 5%).

. OBaj ormcer mpeAcTaB/ba OYEKHBaHy cTomy caoOpahajHux He3rona

M3padyyHaTy Ha OCHOBY aHAJM3UPAHUX MHTEPBAJIA.

. Cnenehn xopak mpencraBiba oapehuBame Mecta caoOpahajHuX He3roja.

Mecra caobpahajHux He3roja Cy MOTE3W OTBOPEHUX IyTeBa WJIU MOTE3H Ca
packpcHuIlaMa, Ha Kojuma Opoj caoOpahajHux He3roja mpemarryje
NpOIeHEHN OYeKUBaHH Opoj caoOpahajHMX HE3roa 3aCHOBAH HAa HOPMAJIHUM

CToIllaMa HE3roJa.

. Y mocnenmeM Kopaky, MecTa caoOpahajHux He3rojga ce mopenae ca T3B.

IpaHUYHUM BpeAHOCTMMAa. Mecta caoOpahajHuX He3roja Ha Kojuma Opoj
caoOpahajHux He3roja npemailyje rpaHuyHe BPEAHOCTH CMaTpajy ce ,,lIpHUM
Taukama“. ['paHnYHE BPETHOCTH BapUpajy y 3aBHUCHOCTH OJ] BPCTE ITyTa

(Tabemna 3), 1 oHOCE CE HA TIEPHO O IBE TOTUHE.
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Tabena 3. I'panuune speonocmu 3a oopehusarse ,, yprux mauaxa " [43]

FpannuHe BpegHOCTIA

Bpcra nyta v mecta Bpoj ceux | Bpoj CH ca nospehenuma Bpoj CH ca

CH W/MAKW NOrMHYAMMa norMHyAumMa
AyTO-NyTEEKM (N0 CMEPOBHUMA) 10 4 2
YAuBHE M3INMEHE pamne 10 4 2
BaHrpaacku nyTesu (packpcHiUue 8 4 >

W OTEOPEHK NyTEBH)
FnasHW NYTEBW Y HACE/LKMME — 8 c >
OTEOPEHM MyTEBM

FnaBHW NyTEBW Y HacebiMa — 10 6 >

PackpcHULEe
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3. IlperJien 1ocaganimbuX peajim30BaAHUX CTYAHja, MPOjeKaTa U HCTPAKMBAA
Koja cy oOpahuBasa onmacHa Mecra — ,,lipHe Tauke* Ha myreBumMa PenyOumke
Cpouje

Y TekcTy Koju cienud NpUKa3aH je Mperjel HHu3a pPeaTu30BaHUX CTYAH]a,

pe3ynTata UCTpakMBama U Ipojekara Koju cy oOpahuBaii omacHa MecTa, OJJHOCHO

»lpHE Tauke*, Ha Teputopuju Penyonuke CpOuje (Tabena 4).

Tabena 4. Ilpeaned peanusosanux cmyouja, npojekama u UCmpaxcusarsa y Kojuma je
obpahusana mema udeHmuguKayuje OnAcCHUX Mmecma — ,, YypHux mavaxa “ na nymeguma Penybauxe
Cpouje [9]

- Hazws cryanje PPR—— e I PR ———
MaeHTudnkaumja onacHux N MyTesn CpEuje”, MYTI, Ynpaskane CYEJEKTMBAH . | P¥3MK AoBujen .UpHa Tauka” (Tauxa y
1 MECTa Ha APM#ABHIM NyTEBNME Munncraperso 3a pr Y E"a"'; E_r" L o Ha ocHoBY reomMeTpHicKoM cMmrcay)
Penybanke Cp6uje ca npeancrom | uHGpacTpykypy, ciyxbe Hagsopa amKeTHor .onacaH notez” (NPoOMeH/LMBE
- Taukama ncTpammBarse
Mepa caHaumje v npeayseha 3a nytese, 2007 WcTpaxuBaisa wHe)
MaeHTudukaumja onackmx OBJEKTHBAH —
Ynpaemare .
2 MECTa M NyHetse Gase NnojaTaka KPUMUHANMCTHUKO-NOMM LM|CKa uprn 6poj u nocneguue NBCH ~UpHa Tauka” (NOTes Ayx1He A0
© ONacHMM MECTHMa Ha axagemuja, 2011, Taukama caoGpahajHux 300 m, naysetHo go 1.000 m)
ApHABHUM NyTEBMMA" Hesroga
_onacwa geonnua” (cacbpahajia
Ynpasmame pusuk aoBujen AEOHULLA NPOMEH/BUBE AYHUHE,
| e mamancrnoronnrs | 05| cruspcusany | 2008y | leeouerpc o
L AROHR axapemuja, 2010 i OBJEKTVIBAH P! Y
APKABHMM NyTEBMME' Manvparse e re Kom cumncay)
puanka K .onacaH notez” (NPoOMeH/LMBE
whe)
MaenuduraLmja u OBJEKTMBAH — .
KnacupMKaLmja ONacHKx MecTa Ynpaemare .onacHo mecto” (gyxuHe go 100 m)
. N KpuMAHanucTnuko-neamumjcka 6poj 1 nocnegnue MNBCH I
4 | _uprux Tauaka”y caopahajy Ha ! Lp MM : .onacHa geonuua” (Ayxure sehe
. axagemuja, 2010. caoBpahajHux kP
noapyujy rpasa Beorpaaa, ca Taukama earonn oa 100 m)
NPEANOIoM CaHauMoHnx Mepa”
.MeTcgenorija naeHTgMKaLnje OBJEKTHBAH — .
M YPaB/Eala ONACHUM MECTIME ¥npasmawe 6poj u nocaeguue -upHa Tauka” (packpokuua ca
5 CaoBpahajru daxynter, 2010. LpHIAN : MBCH NPMAG3AME Y AYKWHW O 50 m uau
(LUPHIAM TAUKAMA) HA APKBHUN caoBpahajHux
* Taukama aeo nyTa ayxune 100 m)
nyTesmma PenyBauxe Cpuje wearoga

MBCH — noxaepicarin 6poj cachpahajHux HEsroaa

K — KOB(ULIW]EHT KONEXTUBHOT PU3KKA Ha OCHOBY BPOja MOTHHY.AWX W TEWKO NoBpeheHmx

KP — KONEKTWEHMW PH3KK HACTanKa He3ro4a

3.1. Hoenmugpuxayuja onacuux mecma Ha Opixicagnum nymeeuma Penyonuke

Cpouje ca npeonozom mepa canauuje

[Mpukasana crymuja marupa u3 2007. rogune, kana je JI1 , ITyresu Cpouje”, y

capagmu ca crpyyHuM Jsmnuma MVYIl-a, MuHucrapcrtBa 3a HH(pacTpykTypy,

Cnyx06e Ham3opa u npeay3eha 3a myTeBe, CIIPOBENO UCTPAXKUBAKE KOj€ je MMAlo 3a

Wb Ja UIeHTU(]UKYje olmacHa MecTa Ha Jip>)kaBHUM nyTreBuMa Penyonuke Cpouje u

paHTHpa UX M0 KPUTEPUJYMY MPUOPHUTETA FHUXOBE CaHAIIH]E.

mesta POCYYy: |

101

T

AD ~tiowvs

-Mows Pazar

s

£21+500 iom

BAS = ok

Cnuxa 2. Ipuxas expana npoepama Microsoft Excel ca oemamuma onacrnoe mecma [50]
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HaxoH cripoBeieHOT aHKETHpama, BPIICHA je Bepu(]UKalrja yOUeHUX OIMacHUX
MecTa ITyTeM TePEHCKUX UCTPaKHBamka, HAKOH 4Yera je hopMupaHa jeInHCTBeHa Oa3a
mojilaTaka O OIMACHUM MECTHUMa Ha MPEXH Ip)KaBHUX myTeBa. [IpHiIMKOM Kpeuparma
0aze, kopumihena je GIS Texnonoruja 3acnoBana Ha GPS xoopamHarama omacHuX
Mecta u nparehuM tabenapHUM W MYJITUMEAWjATHUM canapkajuma (doTtorpaduje u
BUJcO 3amucH). ba3a moparaka ca JeTaJbHMM TOJAallMMa O OIACHUM MeCcTUMa
dopmupana je y nporpamy Microsoft Office Excel (Cnuka 2), mok ce y mporpamy

MapSource mosxe n3adbpaT HUBO J€TaJbHOCTH MPHKa3a IIyTHE MpPEXKe.

3.2. Hoenmugukayuja onacnux mecma u nywemeoaze no0amaxa 0 ONACHUM

mecmuma Ha Op:)fcasuum nymeeuma

Tokom 2011. roqune y Penyonunu CpOuju je peanmsoBana cryamja (p. op. 2 'y
TabGenu 4) xoja je umana Wb J1a UACHTU(PHKYje OMacHa MecTa Ha JP>KaBHUM
nyreBuma Penybnuke CpOuje u ma Oyne dopmupana 0aza mojaaraka koja he
oMoryhuTH KBaJMTETHO MMOXPAbHBAGE M0IaTaka O OMAacCHUM Mectuma [51].

3a u300op oOmacHUX MecTa Y OBOj CTyAWjU TPUMEHEH je MoAen 3a
UAeHTUPUKAIH]Y ,,IPHUX Tayaka“ kopuiiheweM noHaeprcanor 0poja caodpahajHux
Hesroga. OBaj Mojen W37Baja HAjOMACHH]E JEJOBE MyTa Ha OCHOBY OOJEKTHBHOT
pHU3UKa CcTpajamba HM3pakeHor OpojeM M mocieaunama caodpahajHuX He3roja, Ipu
4yeMy BpILH JI0/Ie/bHBabe TEXUHCKUX KoeduuujeHara, T3B. Ilonaepa, y 3aBUCHOCTH
ol TexxuHe (Bpcre) caobpahajue Hesroae. [lonaepu ce oapel)yjy Ha OCHOBY YKYIHHX
JPYIITBEHUX TPOIIKOBA KOjJ€ HOCE TMojeauHe Bpcre cTpajgama. C o03upom na
Peny6nuka CpOuja jomr yBek HMje AeduHHUCaTa BPEIHOCTU MOHAEpa 3a MOjeIuHe
BpPCTE CTpajama, TO Cy 3a norpede OBe CTyAWje Npey3eTe BPEeIHOCTH MOHAepa
neduHrcane o crpaHe MuHucTapcTBa caoopahaja Benuke bpurtanuje, va cnenehn
HauwH [9]:

e caoOpahajHuM He3rogama ca JakUM TEJIECHUM IOBpelaMa JoJejbyje ce
BpPEIHOCT MoHepa 1,

e caoOpahajHuM He3rojaMa ca TEUIKHMM TEJIECHUM IoBpenama Jojebyje ce
BpPEHOCT NoHjiepa 13, u

e caoOpahajaum He3rojaMa ca TMOTHHYJIMM JIUIIMMA J0JIeJbYyje CE€ BPEIHOCT

nmouzaepa 99.
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3.3. Ynopeona ananuza onacnux mecma u pusuuHux 0eoOHUUA HA OPHCABHUM

nymeeuma

Crynuja p. 6p. 3 y Tabemu 4, xoja je peamuzoBana Tokom 2010. romumne,
npuMapHO je oOyxBaTana YHOpeIHYy aHalu3y ONAacHUX MecTa Koja cy
UICHTH(UKOBaHA AaHKETHUM HCTPaKUBameM (CyOjeKTMBHHM pHU3UK CTpajama Yy
caoOpahajy) W pU3MYHUX JIEOHHUIA KOje Cy HAECHTH(HKOBaHE Ha OCHOBY Opoja u
nocneauia caoopahajanx Hesrona (00jeKTHBHHM PU3MK CTpajama y caoOpahajy) Ha
apkaBHUM myTeBuMa Pemyomuke Cpouje [52]. Ctyauja je uMaina 3a b J1a H3BPIIH
ycarjamiaBamkbe METoJa 3a WACHTH(UKANMjy ,,IpHAX Tadaka“ MPUMEHEHUX y JBa
HE3aBUCHA UCTPAKHUBAA!

1) ,Wnentudukanyja omacHHUX MeCcTa Ha Jp)KaBHUM IyTeBUMa
Peny6nuke CpOuje ca npeniorom Mepa caHanuje’, u

2) ,,Manupame pu3uka Ha MpeXH JApKaBHUX myTeBa | pexa®.

[IpBO uCTpaxkMBame CIPOBEICHO je y OKBHPY aare cryauje uz 2007. romune,
KOja je TpeTXOJHO IpeACcTaB/beHa y moanoriasiby 4.1. Meromonoruja u HEKH Of
3aKJpyyaka OBOT HCTpakMBama Cy MPHUKa3aHU Yy MOMEHYTO] TadykKd, Ma OBJAE HHje
noceOHO oOpahena. Jlpyro ucTpakuBame CHpPOBEACHO j€ y OKBUPY HCTOMMEHE
crynuje u3 2008. roguHe, Koja je uMasia b Ja KBaHTU(UKY]je U MPEICTAaBU PU3UKE
Ha JpXaBHUM myTeBuMa | peaa (IpeTXoIHU HA3WB: MarucTpaliHU IyTEBU) Ha
nonapyyjy Cpouje.

VY 0BOj CTYAMjH K0 ,,IIpHE TayKe"* Ha IyTeBUMa pa3MaTpaHe Cy OMacHe JICOHHUIIE,
pu ueMy cy mnoceOHO oOyxBaheHe omacHe MUKpOJeoHHIlE (caoOpahajHe aeoHuUIe
MIPOMEHJBHBE Ty)KHUHE) U OMacHe jeTHOKHIOMETapcKe aeoHuIle (IyT AyKMHE jeTHOT
KAJIOMETPA).

OBoM crynujoM uaeHTUPHKOBaHO je 60 omacHMX MecTa, of 4yera cy 22 omacHa
MecTa O3Ha4YeHa Kao MPHOPUTETHA 3a CaHAIHjy, 0K cy 63 omacHa MecTa O3HaueHa
Kao MecTa Koja He INpe/icTaBibajy O0jEeKTHBHO PU3HMYHE JIOKAllMje 332 YUYECHHUKE Yy

caobOpahajy [53].

3.4. Hoenmugpukayuja u Knacuguxkauuja onacHux mecma ,,ypHuUX mavaxa*y

caoopahajy na noopyujy cpaoa beozcpaoa, ca npeonozom canayuonux mepa

Crynuja p. Op. 4 y TabGenu 4, koja je peanuzoana 2010. rogune, npeacraBiba
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3Ha4YajaH KoOpak Ka pa3Bojy W Je(UHUCAKY HAaydyHO YTEMEJBCHOI MeEToja
uneHTuduKanyje u kKiaacupukamyje ,IIpHUX Tavyaka™“ Ha nyreBuma. Cryamja je
uMalia IiJb Ja JONPUHECE YCIIOCTaBIbalby CUCTEMA YIIPaBJbabha OMIACHUM MECTHMA —
,»IpHUM Taukama“ y beorpany u ma omoryhm ycmepaBame CpeicTaBa 3a CaHAIH]y
HajYTpOKCHUJUX MecTa. Y CTYIWjU je neuHUCaH alropuTaMm mpoleca yupaBbamba

OIIACHUM MECTHMa, KOJU CE CacTOjH O IeBET Kopaka npukazanux Ha Caunu 3.

1. Ilpmkynisare mogaTaka o IIyTy. caodbpahajy H Hesrogama

2. Ilomena nyTHE MpeXe HAa YIOPEeIHBE ASOHHIS/ IBOPOBE
3. HMaenTuipukanja 1 KIacH(HKALIH]a OIIACHHX MECTA
4, JeTarsHa aHAIH3A OMIACHHX MecTa (¥ KAHIIETAPH|H H HA TEPEHY )
5. Ilpexmor BapHjaHTHHX PeIIcEka ca MepaMa
6. IlpeTxoaHO BpeaHOBAEKC Mepa
7. Panrapame oacHHX MECTA 3a CaHAITH]Y
8.IIpojekTOBakme H H3BODeHe

g, Ilpalieme edekara 1 oneHa DPHMEEBCHHX MEPa H OporpaMa

Cnuxa 3. Aneopumam npoyeca ynpaesarba onachum mecmuma y beozpady

VY anroputMmy je HarjameHoO Ja OCHOBY 3a KBAIUTETHO YIIPAaBJhAHkE ,,I[PHAM
Taykama“ YMHe MOJaly O KapaKTEePUCTHKaMa IyTHE U yIMYHE Mpexe, caoopahajuom
ontepehewy u caobpahajuum Hesronama. ba3a mnonataka o caobpahajHum
He3rojlaMa je HEONXOJaH eJEeMEHT 3a YIpaBjbame ,l[pHUM Taukama“. Takole,
MOTPEOHO je MyTHY U YJIWYHY MpPEXY MOJEIUTH Ha XOMOIEHE LEIHHE, OJHOCHO,
MecTa ca WCTUM WIM CIMYHUM IYyTHUM U caoOpahajHuM ycioBuUMa (JIE€OHMIIE
CIIMYHUX (PYHKIMja, YBOPOBU — PACKPCHHUIIE Ca CIIMYHUM €JIEMEHTHMA, U CI1.).

Tpehn kopak anroputma je uiaeHTH(UKanUja U KiIacupukanuja (paHTUpame)
OMAaCHUX MecTa — ,,l[pHUX Tayaka* mpema 3a/laTUM KpUTepHjyMHUMa. ¥ OBOj CTYyAUjH
pa3marpaHa cy JBa mojma. omacHa Mecrta (myxuHe n0 100 m) u omacHe JeOoHHIIE
(nyxxune Behe og 100 m), mpu uemy cy 06a nojma nedunHrcana y onHocy Ha Opoj u
TeXHUHY caoOpahajHux He3rona. 3a moTpede HIASHTU(DUKAILMjEe ONMACHUX MecTa
pa3BHjeH je MO 3aCHOBaH Ha Opojy W moclieauiiaMa caoopahajHux He3ronaa, mpu
4yemy je cBakoj caoOpahajHOj HE3roau A0JEJbeH TSKHMHCKUA MHACKC Y 3aBUCHOCTH Off

BpPCTC IocCjIcauna, U Ha Taj HAa4Y1H 3a CBaKy O[] JIOKaI_II/Ija HaromMujiaBama HE31roaa
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M3pavyHarT je MmoHaepucanu 6poj caodbpahajuux Hesrona (IIGCH).

NHnekcn koju cy KopulmheHH 3aCHOBAaHW Cy Ha TPOIIKOBUMa caoOpahajHux
HEe3rofla, W TPENIOKEHH oA cTpaHe MelhyHapogHor yaApykema IyTapa
[49].Caobpahajue He3roie MyITHILIMKOBAHE Cy Ha clieiehr HAuuH:

e caoOpahajHe HE3roz€e Ca TaKUM TEIIECHUM MOBPEIaMa — TEKUHCKUM
AHIEKCOM 1,
e caoOpahajHe HE3ro/Ie ca TEUIKUM TEICCHUM MOBpeIaMa — TSKUHCKUM
nHaekcom 10, n
e caoOpahajHe He3ro/e ca MOTHHYIIUM JIMIIUMA — TSKUHCKUM UHICKCOM
85.
WnenTudukoBaHa omacHa MecTa Cy paHTMpaHa MpeMa BPEIHOCTH IMoKa3aresba

I1BCH.

3.5.Memooonozuja uoenmugpurkayuje u ynpasvaroa ORACHUM MeCmuma

(upnum maukama) na oprcagnum nymesuma Penyonuxe Cpouje

Crynuja p. 6p. 5 y Tabenu 4 natupa u3 2010. ronuHe U npeAcTaBsba joll JeAHY
y HU3Y CTyJIHja KOje Cy uMaJle 3a IuJb J]a yCIIOCTaBe CUCTEM YIIpaBJbamba ,,l[PpHUM
Taukama‘ Ha Jp>kaBHUM myTreBuma PemyOnuke CpOuje. Y 0BOj CTyIUjU JETaJBHO j€
carjieJJaHO U aHaJU3UPAHO CTakE U TEHJCHIHU]je Y JeQUHNUCAhY U UACHTU(DHUKAIM]H
»IPHUX Tayaka“ y CBeTy, ald W aHaJIM3MpaHa IpaBHAa peryjatuBa y o06jacTu
6e30eqHocTH caoOpahaja y CpOuju U ollemheHe J0caallmhe aKTUBHOCTH y BE3H ca
YIPaBJbalkEM ,,[IPHAM Taukama“'.

Baxan pesynrat cryauje npejactaBba GopMupame MeTo10I0MKOT YIIYTCTBA O
UACHTUDUKALMU U YIpaBibawmy ,,I[pHUM TaukaMa“, Kao W TMPEeAJor KOHKPETHUX
aKTUBHOCTH KOj€ je MOTpeOHO Mpeay3eTu y LMJbY yBohema U MpakTUYHE MpUMEHe

npeaioxeHe metononoruje y Pemy6nuiu Cpouju.
3.6. Pexanumynayuja

Jlocaammy pa3Boj HaAyYHE MUCIIM U HAjHOBHja UCTPAXXUBaba UACHTU(DUKAIIH]E
LIPHUX Tadaka“ Ha IMyTeBUMa IOKa3alu Ccy Ja je emmnupujcku bajecoB meron
Haj0O0JbU MPUCTYII Ca TEOPH)CKOT CTAaHOBUINITA, OJAHOCHO, OBAj METO/ U3/[Baja C€ Kao
HajcaBpiiennju - npuctyn  [33][54][32] [28][31][49]. Ocranu mnpenopyueHu

MPUCTYIIU CIaJajy y CMEpHHUIE Haj0oJbe MpaKce, IITO jé BEPOBATHO HajBaXKHHjE 3a
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peann3ainjy OBOT MPOjEeKTa.

AHanmu3za jocalalilbuX MCKYCTaBa Pa3IMUMTUX JpXKaBa y WIACHTH(QHUKAIMA U
kinacudukanuju ,,UpHUX Tadaka“ Ha myreBuMa (Aycrpuja, [lancka, Hemauka,
benruja, Hopeemika, ITopryram, IlIBajuapcka, Mahapcka) mokazama je ma cy y
npakcaMa aHAIM3MpAHWX JIpJKaBa pa3BUjeHH WHAWBHUIYAIHW TPUCTYIH Y
uaeHTU(UKAIM]A OMacHUX MecTa — ,IPHUX Tadaka“, Koju ce Oa3upajy Ha
00jeKTUBHOM MeToay uaeHTtudukanuje. Y nopehemy ca HajHOBUjUM TEXHHMKaMa 3a
UICHTH(UKAIM]Y OMAaCHUX MecTa, BehrHa MPaKTHYHUX MPHUCTYIA KOjU C€ KOPUCTE Y
MOCMaTpaHUM Jip>)kaBaMa Cy 3aCHOBAaHM Ha €BHJCHTHUpAHOM Opojy caoOpahajHux
HE3rojla, MaKo TEOPETCKH HajOOJbHM MPHCTYN TMOJpa3ymMeBa na Ou ,,I[pHE Tayke"
Tpebano uIeHTU(PUKOBATH Ha OCHOBY OYCKHMBaHOT Opoja caobOpahajHux Hesrona
[32]. Jenno on pemiema Koje ce mpernopydyje je ¥ NPUHIUI WACHTH(HKAIH]je
3aCHOBaH Ha TPAJAMIIMOHAIHOM MOJIENY Y KOME Ce eBHAeHTUpaHu 0poj caoOpahajHux
HE3ro/1a MOPE/IU Ca OMIITHM OYEKHBaHUM OpojeM Hesroza [9].

Wnentudukanyja onacHuX MecTa — ,,[I[pHUX Tadyaka™ Ha myreBuMa y PermyOnmmm
CpOuju je jomr yBeK y TOYETHO] (a3 pasBoja, 3aTo jOII YBEK HE IOCTOJU
HaIlMOHAaNHa Je(pUHMIIMja OTACHOT MecTa — ,I[pHE Tayke*, Kao IITO je TO CIyd4aj y
rope MOMEHYTHM JipxkaBama [55].

[locnenmsux romuMHA TOKpPEeHyTe Ccy ojpeheHe aKTUBHOCTH, TIpe CBera
yhpaBjbaua MyTeBa, Ha pa3BOjy METOI0JIOTH]€ 3a UJIEHTU(PUKALN]Y ,,[IPHUX Tadaka“,
aJld OHE jOII YBEK HUCY Y MOTIYHOCTH ycariaiieHe Tako Ja c€ MOTy IPUMEHUTH Ha

YUTaBO]j MyTHO] Mpexxu Penyomnke Cpouje.
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Humezpucauu cucmemu 3a ynpaebarse U aHaiu3y nooamaka

4, I/IHTerl/Ical-ll/I CUCTEMH 3a yIIpaB/bab€ U aHAJIHU3Y IMoJJaTaKa

Y pany je kopumheH jeIMHCTBEHM WHTETPUCAHU CUCTEM 32 YIIPaBIbAKE H
aHanM3y Tojaraka Koju oMoryhaBa MmoBe3MBame Pa3NUUYUTHX H3BOpa Mojaraka. Y
KOHKPETHOM CIly4yajy, KOpUIINEHH Cy jaBHO JIOCTYIIHM TIOJalM ca mopTajia
OTBOpEeHUX IMOJIaTaKa, KHUXOBO (hopMATHpame W IEHTPATHO CKIAJAWINTCHE pPaau
epukacHujer ympaBbamba u aHanmze. Kopumhewmem cucrema IlocnoBue
MHTENUTEHIMje ¥ CKIQJWIITa TOAaTaka, HaBEACHM TNoAauu cy edukacHo

MpUIPEMIbEHU 32 Kopulthewe y OKBUPY MOAU(DHUKOBAHOT aITOpPUTMA.

4.2. Omeopenu nooayu

[To nedunumju, momaTak je OMIO KOja YMEHECHUIA, OPOj WIM TEKCT KOJU MOXKE
outu oOpaheH M axypupaH TOKOM TociIoBHe oOpane. Jlanac, opraHuzanmje
HAarOMHWJIaBajy OrPOMHE KOJMYMHE I[I0JIaTaka y pa3iMuyuTHM QopMatumMa U
paznuuuTuM 0azama. OBo ykipydyje [56]:

® OINEpaTMBHE M TPAHCAKIMOHE IMOJATKE Kao MITO Cy IMOJAAld O MpPOAaju,
TPOIIKOBMMA, HaIIaTamMa, Pa4yHOBOJCTBY HTII.,

e HEollepaTUBHE IMOJATKe, Kao IITO j€ MHIYCTPHjCKa Mpojaja, mpeapuhame
noJlaTaka 1 MaKpOEKOHOMCKH HOJallH,

e MeTa MojaTke, Tj. MoJaTKe O MoJalMMa, Kao IITO je JJOTHUKU Tu3ajH Oase
WM PEUHUK 0a3e mojaraka.

[Momamm ce mpermhy Kpo3 CBe acmeKkTe caBpeMeHOr >XKuBoTa. [pymTBo uX
CTBapa y IIPOCBETH, 3/pPaBCTBY, TPAHCIOPTY, OW3ZHHUCY M MHOTMM JIPYI'UM
acriekTuMa. JaBHe MHCTHTYLHMj€ HCTOPHMJCKM MpOU3BOjAe U o00pabyjy HajBuiie
CKYIIOBa IMojaTaka M3 pa3IMuUTUX 00JacTh, of mpahema caobpahajHux He3roga u
KBaJIUTETA Ba3ayXa, 10 BOema CTaTHCTUKE O IPUBPEIN WK 00pa3oBamy rpahana.

VY mwby OpoHaNaXema 3ajeJHUYKOr OJIroBopa Ha riobamHe mnpolieme u
IMpeka 3Hamkba KOje OBH MOJAIlM HOCE ca coOOM, HacTana je uieja aa Ou mojaru
KOj€ TMPUKYIJbA]y jaBHE WHCTUTYyHHje Tpebano ma Oyay 3ajeTHHYKO JT00po Koje
cBUMa mpunasa. Jla O MOTIIM CBU Ja X KOPUCTE, HEOMTXOIHO je Ja OyIy JTOCTYITHH
y popmu oTBOpeHux nonataka. OTBOPEHH MOJAAIM CY jaBHO JAOCTYITHH, MAIIMHCKU
YUTJbUBH, Tj. IPUIIPEMIbEHH CY 3a 00paly O CTpaHE payyHapa U CI0OOAHHU Cy 3a
yrotpedy y 6110 Koje cBpxe, OMI0 KoMepuujaiHe, 0uino Hekomepuujanae [57].

Y3 HOBE TEXHOJIOTH]j€, OTBOPEHH MOJAIM CY TJ100aJTHO MOCTANU KJbYYHU PECYPC
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Koju oMoryhaBa OpojHEe KOPHCTH 3a caMe jaBHE HHCTUTYIIH] €, IPUBPEIY, aKaIeMCKH
CEKTOp, UBWJIHO JPYIITBO, MEUje U cBe rpahane.

VY3 OoTBOpeHEe MOoJAaTKe, jaBHA ympaBa IIOCTaje TPAHCIAPEHTHHUja, TMPU YeMy
pUMa Mame 3aXTeBa 3a MPHUCTYN WHpOpManrjaMa oJ jaBHOT 3Hauaja, ma MOXe Ja
JTOHOCH 0oJbe M edUKaCHHU]je OJJIyKE, 32 KBAJIUTETHHUJU XUBOT TpahaHa, MOXe aa
MOHY/IM UHOBATHUBHE YCIyre U CKpaTH BpeMe HEOIXOAHO 3a pa3MeHy MHpopMaiuja
Mehy nHCTHTYyLIH]jama.

Ca gpyre crpaHe, OTBOPEHHU IMMOAALM MOTY jaa Oyay pecypc 3a IpuBpeny, jep
oMmoryhaBajy cTBapame HMHOBAaTHBHMX YycCIyra, CTBapalkbe€ HOBUX KOMIIaHHja,
u3jeJHayaBambe 3Hamba JOCTYIHOI MaJMM U BEJIMKUM KOMIIaHHMjaMa Ha TPXKULITY,
Kao0 1 Behy KOHKYpEHIIH]Y.

KopucTti oTBOpeHHX mojaTaka OYHIJIEHE CY U y CBAaKOJHEBHHM IMPHUMEPHMA.
Tako, Hnp. mpocdecopu reorpaduje MOry KOpUCTUTH OTBOPEHE Marie, 3a 1oTpede
CBOjUX IpenaBama. HoBMHApH MOr'y MpoAayOUTH CBOja UCTPaKMBamba U MOTKPEIUTH
CBOje TeKcTOBe BehuM OpojeM moaTaka.

Peny6muka CpOuja je 2015. roguHe uMana meT CKyrnoBa OTBOPEHHX IO/IaTaKa.
Hanac ux uma Bute o 1.800. OTBopeHH Cy MOJaIy 0 KBaJUTETY Ba3ayxa, Koje ce
Mepe CEH30pMMa Ha pa3IUYUTHM JIOKalfjama, HaIllaTh Iope3a Yy JIOKAJIHUM
camoyrnpaBama, caoOpahajHuMm He3rojamMa Ha HHBOY CBHUX ONIITHHA, HHUBOY
€JIEKTPOMAarHeTHOT 1oJba Ha 26 nokanuja mupom Cpbuje uta.

3aKoH O eNeKTpoHCKoj ympaBu u3 2018. roguHe yBeo je mpaBo rpahana na
3axTeBajy MoJaTKe y OTBOPEHO] GOpMH, Kako OM MOINM Ja uX ynorpebe y apyre

cepxe. OTBOpeHM TOJallM Cy JaBHO JOOpPO KoOje Je JOCTYIHO CBHUMA.
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4.2. Ilocnosna unmenuzenuuja

Critagumitene nojaTaka ¥ MoCcJIOBHA UHTEIUTCHIIN]a Cy TEXHUKE Koje 00e30ehyjy
MOCJIOBHUM JbyAMMa MH(pOPMaIIKje U ajlaTe KOju Cy UM MOTPEOHH 3a JOHOIICHE OTyKa
0 OIIEPaTHBHOM U CTPATEHIKOM MocioBamy [58].

KopucHuiu cy yriiaBHOM NOCIOBHU JbY/H y KOMIIaHWjaMa. Mehytum, HeMajy cBU
MOCIIOBHU JbYIU WCTH ,3HA4aj” TPU JOHOIICHY IOCIOBHUX ominyka. llorpebHo je
moceOHO ce MOOPUHYTH 32 OHE 0co0e KOje JOHOCE CTpaTeIIKe MOCIOBHE oiyke. JloOpa
IIOCJIOBHA OJIIyKa MOKE JIOHETH Benuke Oenedute kommanujama [59]. 3ato cy kibyuHu
KOPHUCHUIIM PYKOBOJMOIIM, MEHAIIepPH W aHaIUTH4Yapu y Kommanujama. Ckiaaumnire
nmojaTaka u nociaoBHa untenureniyja (DW/BI) cy cuctemu BuCOKOT yTHIaja ¥ 3HAYaja
y OpraHu3aIHjH.

WuTenureniyja npeactaB/ba MCHTAIHY 0COOMHY KOjY YMHHU HEKOJIMKO Pa3InYUTUX
CIIOCOOHOCTH: YUY€HE€ M3 HCKYCTBa, MpHIIarohaBamke HOBUM CHUTYyalljaMa M HUXOBO
pasyMeBame, Ka0 M CIIOCOOHOCT J1a c€ y HOBUM OKOJHOCTHMA NPUMEHE IMPETXOIHO
CTCUCHA 3HAama, TE Ja CHAIAXCHE y BUMa Oyne Op30 M yYuHKOBUTO. MIHTENIHreHmja
MoJIpa3yMeBa M CIIOCOOHOCT pa3yMeBama U KOpHUIIhema alCTpaKTHUX MOjMOBa U UJIeja,
OJTHOCHO aliCTPaKTHO MUIILJBEHE, T€ MOTYNHOCT Op30T U JIAKOT yuera U CaBiaJaBarba
3amatux mnpobnema. [lo pepununmju Peunuxa cpnckoe jezuka Martune Cpricke,
WHTETUTEHIMja je “ClOoCOOHOCT Op30r cXBaTawka U pa3yMeBama, yMHa 00JIapeHOCT,
ouctpuna, pazym”. “MHTenureHinuja je CIOCOOHOCT mpuiarohaBama IpoMeHama”,
pekao je 4yBeHM eHryecku actpopusumuap CrtuBeH XOKUHI, M caM jedaH Of
HAJUHTEJIUTEHTHUJUX JbYAM Ha CBETY, IOK HeMmauku nucai bepronng bpext cmarpa na
“UHTENUTeHlINja HUje Y TOME Jla He MPaBUMO Tpellike, Beh aa mTo nmpe yBUIMMO Kako J1a
UX MPETBOPUMO Y HewITo 100po [60]”.

Cama peu unmenueenyuja y TepMUHY OCIOBHA MHTEIUIEHIIN]a, U3BOPHO O3HAYaBa
W3BEIITaBalbe WM O0aBEIITaBakhe HAMEHEHO IOJPIIIU TMOCIOBHOM OJUTYYHBARY.
OBako KOHIMMHMpaHa, UHTEIUTEHIIM]a MOCTIeNyje CHalaKehe y HOBUM CHUTyaljama 1
Op3MHY W TauyHOCT pellaBama IMpobiieMa, NMPH YeMy ce OJ ICHXOJOLIKE ymoTpebe
TEPMUHA MHTEJIWIEHLMja pa3MKyje MO TOME IITO Ce HE OJHOCH Ha CHOCOOHOCT

JUYHOCTH KOJOM C€ CIyKU TOjeauHal], Beh Ha TEXHOJIOLIKO pelIeHe KOje KOPHCTH
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onpehenn cucrteMm. IlocioBHa WMHTENUTEHIMja HHUje HU TPOU3BOJ, HU CHCTEM, Beh
apXMUTEKTypa W KOJEKIHja MHTEIPHCAHUX ONEPaTHBHUX allIMKalWja W alulmKanuja 3a
notnopy oxnyunBamy [61]. Ona npencrasiba kopuiiheme CBUX MOTEHIMjalla TI0JaTaKa,
caMUM TUM ¥ WH(pOpMaIFja U 3Hamka y ofpe)eHOM CHCTeMy pajiv JOHOIICHA 00JBUX U
UCITIPaBHUX TOCJIOBHUX OJIYKa M y CKJIAAy C THUM, HICHTU(HKALN]Y HOBHX ITOCIOBHHUX
moryhnoctu. IlpocTto mpukymbame Mmojaraka W HEJaBame MAXIHE AHAIM3M HCTHX,
J0BO/IM JI0 HAroMWJIaBama IOJaraka, Koju Hemajy cmucia. Kommanuje ce ryme y
MoJIaliiMa, a >KeIaHe Cy 3Hama [62]. MHdopMalimona ocHOBa Ha K0jOj MMOYHBA MOCIOBHA
MHTEIUTEHIMja TO ceOn HUKAaKo He cMe jaa 103Boid. Kox me je mpecynaH KBaluTeT
MoJaTKa KOjU je ymao y Memopujy 0e3 o03upa /Ja JIu je OHAa HaydHa, TEXHHUUKA,
COIMjajiHa, EKOHOMCKa, neMorpadcka, NOJIMTUYKA, WIM Heka apyra cdepa [63].
Wudopmatnyku moap)kaHy IOCIOBHY HHTEIUTEHIM]y Moryhe je 3aMUCIUTH Kao
OrpPOMHY MalIMHY 32 COPTHPambe, aHAIH3UPakhe, KPUTUKOBAE, OLICIHHBAKBE U CUHTE3Y
HeoOpaheHux mojataka, KOju Ha Kpajy THX Ipolieca MOCTajy caMa CYIITHHA JbYICKOT
3Hama [64].

[Tokymraj mpuMeHe TpaHCAaKIMOHUX 0a3a MojaTaka 3a JOHOIICHE IOCIOBHUX
OJUTyKa TI0Ka3a0 Ce Kao BeoMa CIrop, 003MpoOM Ja Cy caMH YIHUTH BEOMa CIOXEHHU U
CIIOPO Ce M3BPIIABA]jY, TAKO Ja MEHAlIEpH He MOTY TOOUTH TPEHyTHE HH(pOpMaLlje Koje
Cy moTpeOHe 3a IOHOIICHE TOCIOBHUX OJyTyKa [65].

[Tonazehu on Tymauema mojma cucreMa Kao cKyrna o0jeKaTa-eHTUTETa U BUXOBUX
Mel)ycoOHUX Be3a yCMEpPEeHMX Ka OCTBapuBamby 3ajeJHUUYKOr IMJba, MHPOPMALUOHU
cucreM (MC) ce moxe neduHuCaTH Kao cUCTEM y KoMme ce Be3e u3mel)y o0jexara u Bese
crcTeMa ca OKOJIMHOM OCTBapyjy pasmeHoMm wuH(popmarmja [62]. YV mupem cmucity
nHGOPMAIIMOHH CUCTEM TIPEJICTaBIba ypeheHn u nHTerprcaHy CKyn MojaTaka, mporieca,
uHTepdejca, Mpexka, TEXHOJIOTHja U JbYIH KOjU cy y Mel)ycoOHO] Kopenanuju y Huiby
MOJIPIIKE U M00O0JbIIakha CBAKOIHEBHUX MOCIOBHUX OIepalyja 1 MoApIIKEe MEHAIMEHTY
y pemiaBaky TIIOCIOBHHX TpoOieMa, IUIaHWpama, yIpaBibamka, NpeaBuhama,
KOOPJMHUPAaa M JJOHOIICHha 0TyKa [66].

Nmnnementanmja Bl texnuka mnosehaBa ynorpeOHy BpeaHocT mnoctojeher
nH(POPMAIMOHOI CHCTEMa OpraHu3aluje, yciel 4era je nHTepecoBame 3a Bl cucteme

BEJIMKO U jOII yBeK pacte [67].
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O63upoM 1a He moCTOju yHHBep3aaHa nepuuunmja mojma Business Intelligence,
pa3IMYMTH ayTopu ra JAeHUHUINY Ha pa3iMuuTe HauuHe. JemHa ox Hajuemhe
kopuinhenux M ommTHjux aepununmja je ciaencha: “Business Intelligence je takso
Kopumheme mojaTaka Koje BOAM Ka JOHOIICHY OOJbMX IMOCIOBHUX ominyka. OHO ce
OJIHOCH Ha IIPUCTYII, aHAIN3Y ¥ OTKpHBambe HOBUX MoryhHoctu” [68].

Hexku ayropu Business Intelligence nepunnmy Ha cienchu nauun [68]:

e V [69], ayropu nepunumy: “Business Intelligence nuje Hu npousBox HUTH
cucreM. OHa TpeAcCTaB/ba AaAPXUTEKTYPY H  KOJEKIH]Yy HWHTETPUCAHUX
OIIEpaTHBHUX AIUIMKaIMja W aluIMKaIfja 3a MOJPIIKY OJUTyYHBamy Kao u 0Oase

1oJaTaka Koje IOoCJIOBHOj OpraHu3aiuju oMmoryhasa jlak npucTyn nojanuma.

e V [70], ayropu neduuumry: “IIperBapame Mmomaraka y 3HamE je 3ajaarak
aruTMKalja mo3Hatux moj HasuBoMm Business Intelligence. Business Intelligence
je CKyNmMHAa HOBHX alljIMKaldja OOJMKOBAHUX TAKO Ja MOTY OpPraHW30BaTh W
CTPYKTYpHpaHe MoaTKe O MOCIOBHUM TpaHCaKIlMjaMa Ha HAuMH KOoju oMoryhasa
aHaJM3y KOPHUCHY y MOJPILIIK OJJy4YMBaWmy M OINEPATHBHUM aKTHBHOCTHMA

opranm3anuje.”

e Aytop y [71] HaBoau: “Kana koMIiaHuja KOPUCTH MOJATKE U3 CBOJUX M3BPIIHUX
chucTeMa TpH JOHOIICHY Ojyka, To je Business Intelligence. Business
Intelligence cucremu nmpey3uMajy momaTKe W3 U3BPIIHUX CHCTEMa |
PECTPYKTYpHUpPajy MX TaKO Ja KOPUCHHIM MOTY OTKPHBATH paHHje HEMo3HaTe
uH(popMmanyje o npeaysehy, nocioBamy, KJIMjeHTUMA, IOCIIOBHUM aKTHUBHOCTHMA

WM NIPOU3BOANMA.”

e Ilpema ayropy y [72]: “Business Intelligence je mpouec mnpukysbama
pAaCIOIOKMBUAX HHTEPHUX W PEICBAHTHUX CKCTCPHHUX MOJaTaka, W EHHXOBA
obpana y kopucHe nH(opMalrje Koje MOTy MOMONM MOCIOBHUM KOPHUCHUIIMMA

MIpH JIOHOIIEHY OJJyKa.”

e _PazMaTpaHo ¢ MakpoacleKkTa, TIOCIOBHA WHTEIHUTEHIMja j€ CJO0XKEHa,
arperupaHa KaTeropHja Koja c€ CTBapa CHCTEMATHYHHMM, yHANpeq UbaHUM
NPUKYIJbAlbeM TMOJaTaka O MaKpPOSKOHOMCKHM KpeTamuma Yy ojpeheHoj

FCOHOJ]I/ITI/I‘-IKOj CpCAVHH, ®BWBUXOBUM OpPraHU30BAlEM W CTPYKTYPUPAHUM
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OenexemeM OJIHOCHO TMOXPambUBAKEM, MPETPAKUBAKBEM, Ka0 M JIOTHUYKOM H
padyyHapcKoM 00paZioM y LUJbY OTKPHBaKka MaKpPOEKOHOMCKHX TPEHIOBA WM

TEHJICHIIMja paau npeaBul)ama 1 MPOrHo3upama npoiieca u gorahaja.“[ 73]

¢ [locrmoBHA MHTENUTEHIM]a MIPEJICTaB/ba KOPUIINEHhEe CBUX MOTEHIMjalla IoAaTaka
u uHbopmanuja y npenysehy paau noHomema 00/bUX MOCIOBHUX OJJIYKA U Y

CKJIay C THM UACHTHU(HKAIIM]Y HOBUX MTOCIOBHUX MoryhuocTH [74].

e [locioBHA WHTENIUTCHIMja MOMaKe KOPUCHHUIIMMA J1a C€ OJIYyKE KOje TOHOCE
BUIIE oOclamajy Ha wuHpopmamuje W Kopuctu ce, wu3mely ocranor, 3a
OINITUMHM3AIH]y IMOCIOBHUX IUIAHOBA U IIOCJIIOBHUX Mpolieca, Kao U 3a npeasubame
NOTCHIUjaTHUX TpobemMa [ 75].

Hajuenucxonnuja neduHuIaja TOCIOBHE WHTEIWIEHIM]E M jeJAHA OJ JaHac
HajuuTUpaHujux je neduuunmja Xayapna JlpecHepa, anaimtudapa Gartner rpyre:
,1l0CTIOBHa MHTENUTeHIIMja je mpolec TpaHchopMmaldje mojaraka y uHdopmaiuje u
KpO3 IpolIeC ca3Hama - TpaHchopmanja Tux uHGopmanuja y sHame™ [76].

JpecuepoBa neduHHIMjAa TOCIOBHY HHTENHreHHHjy onpelhyje kopucrehu tpu
KJbYYHA [T0jMa: TIoJIaTaK, HHPOpMaIija 1 3HAKE.

Ilooamaxk je 6uno Koja YMIEHUIIA, OPOj WM TEKCT KOjU MOxke OuTH obOpaheH u
@XypuUpaH TOKOM TMociioBHe oOpazae. [lox momamuma ce mojpazymeBajy AeTajbu O
pasHUM cTBapuMma, JorahajumMa U TpaHCakuujamMa, KOJU CYy CTPYKTYpHUpPaHH,
KJIacu(UKOBaHU U MEMOPHCAHU, aJlM Hajuenthe HUCY OPraHU30BaHM HA HAYUH Ja UMa]y
HEKO KOHKpETHO 3Haueme. [lomamu Mory OMTH HyMEpHUYKOr WM ajapaHyMepUuKor
Tuna, Gurype, 3ByKOBU WM CIIUKE. Y OBOj AMCEPTALUJU KOPUIINEHU CYy HYMEPUUYKHU U
anaHyMepUUYKH TOJAIl MEMOPHCAaHM KpO3 pa3HE eJeMEHTE IIOCIOBHOI CHCTEeMa
opraHu3zariuje.

Hnghopmayuje cy nonany KoOju Ccy OpPraHHM30BaHM Tako Jia MMajy KOHKPETHO
3Ha4Yeme 3a OHOT' KO MX mpuma. [Ipumanan uHpopmaluje UHTEPIPETUpa TO 3HAUCHE U
U3 BUX U3BOAM 3akibyuke. Jla Oum mojamu HeKko 3Hauewme 3a ojapeheHy akuujy wiu
OJITyKy, OHU c€ TpBO MoOpajy oOpamutu. OOpahenn momanu MOry MMaTH 3Ha4aja y
MIPOIIECY OTyIHBAmA.

[TaTepHu, acouujanuje Wik OJAHOCH U3Mel)y CBUX THX MOAAaTaka MOTY IMPOU3BECTH

uHpopmanuje. Ha mnpumep, aHanu3a mnojgaTaka O TMpoOJaju MOXKE IPOU3BECTH
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nH(popMaIje Ha OCHOBY KOJHUX C€ MOXKE YTBPIUTH KOjU MPOU3BOIN CE TMPOJAJy, MO
KOJUM YCJIOBMMA M KaJa.

Hugpopmayuje cy xibydnu ¢GakTtop y JOHOMICHY OJIyKa Ha OWIO KOM HHUBOY,
MOYEB O] TOYETHOT TMPEKO OINEPaTUBHOI M TAKTUYKOT, O CTPATEHIKOI HUBOA
omnmyunBama. C 003UpOM Ha BOXKHOCT CBake OJUIyKe, MH(popManmje Ha 0a3u KOjUX ce
OHE JIOHOCE MOpajy OUTH MOTIyHE, IpaBOBpeMeHe W mpenusHe. Mehytum, myt ox
nojaTaka 10 nHGpopmanuja u 10 MoryhHoctu npeasubhama Oy ayhux mocioBHUX MOTE3a
(OAHOCHO OTKpHBAaME 3HAha Y TUM MOAANMMA) HUje HUMAJIO JIaK.

3name ce cacToju O] MOAAaTaKka OpPraHU30BaHUX HAa HA4YMH Jla IPEHOCE MCKYCTBO,
aKyMyJIUPaHO y4Y€H-€ U eKCIIEPTCKO 3Hame, a y Be3U npolsieMa Koju Tpeda pa3periuTy.
3Hame MpelCcTaBba CKYIN IOJaTaka MPOLECUPAHUX Ca IMJBEM Jla M3BYKY KPUTHUHE
UMIUTIKAIHje U peIIeKTyjy UCKyCTBa U3 MPOILIOCTH.

CBaka opraHuzainyja rnocejnyje mojJaTke O CBOM IOCJIOBamwy Hajueuthe y pasHUM
BpcTaMa MH(OPMAIIMOHUX CHCTEMa, JOKYMEHTHUMA, [IOCJIOBHUM KIbUramMa U Ha Jpyrum
HOocHMoIMMa Tmojartaka. IIpomecupame THX TMOJaTaKa, NPOHATAKEHE CKPUBEHHUX
penmanuja Mehy mHuMa, UIACHTH(HUKAIMja HOBUX MOTYhHOCTH 3a 00Jbe MOCIIOBAmhE,
OJIHOCHO TpaHcopMallyja nmojaraka y uHdopmainuje u 3Hambe, IpeCTaBbajy 3HauajaH
Pa3BOjHU MOTEHIIM]jaJl CBaKe OpraHU3alIyje.

Ha Cmumm 4, npuka3zaH je KOHIENT TyMmauewa I[ojaTaka, MpeBohema y

nH(popmalrje u 100Mjame U A01a3aK J0 3Hamba.
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Cnuxa 4. Beza uzmely xonmekcma u pasymesarba 3HarA

Konmnumna rmojataka KoOju HAcTajy OJIBHjalbeM IOCIOBHUX Jgorahaja u
peanu3anujoM IMOCIOBHHUX Iporeca y mpeaysehy mporopriuoHanHa je OpojHOCTH THX
norahaja u CIIOXKEHOCTH Tporieca. Mehyrum, u3mMel)y KOmu4MHE MoJaTaka U HUXOBOT
KBaJIUTETAa HE MOpPa YBEK MOCTOjaTH JAWPEKTHA MPOMOPLHUOHATHOCT. Benuka konmmunHa
noJlaTaka He Mopa YjeHO 3HAYUTH BUCOK KBAJIUTET, BPSIHOCT M YIOTPEOJLHMBOCT THX
nojaTaka y mpoliecuMa omnydrBama. OBO HAaBOAM Ha MOTPEOy 32 KOHTPOJIHCAHEM
KBaJIUTETA IOAATaKa, OAHOCHO YIPAaBJbAKE CHUCTEMOM Y LMJbY MPHKYIJbamba LITO
KBAJIUTETHUJUX T0JaTaKa.

O6jenumyjyhu y cebu koHienTe ckiaamumTa mogaraka, OLAP u Data mining, Bl
KOHIICTIT 32JI0BOJbaBa MOTpeOy MEHAIMEHTa OpraHu3airja 3a nHpopmMmalyjama Ha CBUM
HUBOMMA YIPaBJbamba: CTPATETHjCKOM, ONEPATHBHOM M TAaKTHYKOM HHBOY. 3a HHBO
CTpPATETHjCKOT yIpaBJbarkba HEONXOJHE Cy HWH(OpPMAalHWje BHIIE OMIITOCTH, Y BHIY
30MpHUX Tperiiefa U HCTOPHjCKOr Kapakrepa. HacympoT Tome, 3a HHBO TaKTHYKOT
yIpaBJbamka MOTPEOHE Cy crenuduuHe nHPOpMaIHje YCKOT JOMEHA, IPETEKHO y BUAY
,,CAPOBHX"* TIOJIaTaKa, BPJIO aKTYEJIIHUX, YIJIaBHOM KBAaHTHTATHBHE NMPUPOJIE M BEIHKE
NPEIM3HOCTU U Ta4HOCTH [77].

Pa3Boj nndopmannoHnx cucrema U MeToaojoruja passoja Bl cuctema oOyxBata
cnenehe daze: neduHHcame 3axTeBa, aHalW3a, AM3ajH U HMIUIeMeHTanuja [78], a
LHEHTPATHU apTe(dakT je MOJeT W MOJEJIOBame. YIPaBO T€ KOpaKe MPENo3Hajy, U Ha
BUMa HHCUCTUPajy ayTopu y [69] 1 ORACLE [79].

JlepunncameM 3axTeBa Tpeda carjeraTH CUCTEM U YOUMTH HOTpede KOPHCHUKA.
Hledunucamem 3axTeBa 00aBiba ce U MAESHTH(HKaLM]ja cucTeMa. Y OBOM Kopaky he ce
napaJielIHo KOPUCTUTH KJIacHuHe MeTojie u o0jekTHe mpumeHom UML-a [73].

Ananu3a Tpeba na omoryhu, 3a mpeTxonHo AepuHUCAHE TOCIOBHE aKTUBHOCTH,
M3paxy Tpemiora peliema CHCTeMa W Kao Kpajibd IUJb HMMa OIMKC T0jeMHHUX
(YHKIMOHATHOCTH KpO3 H3pajay AujarpaMa HMHTepakuuje. ¥ oBoMm kopaky UML he
umartu npumart [80].

Au3aju popmupa KoHAUHY CTPYKTYpY Oyayher cuctema kpo3 AehuHUCAkBEe MOJENa
Kiaca, 6a3ze mogartaka (mpumeHoM UML-a) u mpumpemy mojaraka 3a yyuTaBambe Y

Oyayhu cucrem.
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Peanu3aumja npeacraBiba NOCIAEABU KOPAK MOCTABJLEHE METOJOJIOTH]E U KPYHY
LeJIOKYIHOT Tiponeca. KonkperHe “nocienuiie’ oBor Kopaka Cy CKJIaAuIITe IojaTaka,
ymut, OLAP xouke u Data Mining airoputmu peann3oBaHH Kpo3 KOHKPETHE
arIMKanuje KopucHu4Kor narepdejca [81].

Amnanuza nojnataka omoryhasa npuctyn ¢popMupamy MeTa nojgataka. Mera noganu
cy momaru o moxanuma [80]. ITomohy mux ce maeHTH(HKYje caipkaj U JOKaIHje
nojiaTaka y CKJIAQUINTy HojaTaka. Mera Mmojamy IMpeCcTaBibajy W Be3y CKIAIHUILNTA

noJlaTaka v arimKaiyje Koja CKJIaIUIITe KOPUCTH.

4.3. Cknaoumwma nooamaxa

LleHTpasiHO MECTO IIeJie CTpPATErrje MOCIOBHE MHTEIUIEHIINjE PUTIAAa CKIaTUIITy
nojaaraka. CKIauINTe ToIaTaKa je MoceOHO Mu3ajHupaHa, aHATMTHYKa 0a3a mojaTaka y
KOjOj ce 4yBajy Mojaly NPUKYIJbEHW M3 MHTEPHUX WM EKCTEPHUX HM3BOpa, U Koja
omoryhaBa cioxeHe, yHanpen Henpeasuhene (ad-hoc, eHri.) mpucrymne BeIuMKoM Opojy
pa3nmuuuTHX nojaraka [82].

Criamumire mojaraka je crenuduuHa Oa3a mojaraka HaMEHmEHA  IOJPIIIH
omnyuynBamy y oapehenoj opranmzauuju. bun HMuMOH je neduHMCAO CKIAAMILITE
nojaraka Kao CyOjeKTHO OpHjEHTHCaHy, WHTETPUCAHy, BPEMEHCKH 3aBHCHY U
HETMPOMEHJPUBY KOJIEKIM]y IOJIaTaka HaMEHeHY TMOAPIINU OJIy4YHBamy y onapeheHoj
opranm3zanuju [83]. [omanu y ckmamuinTiMa mojaaraka Cy HEMPOMEHJBUBH, Tj. YHM CE
HEKH TMOJaTaK YIHWIIe y CKIAJMIITe MmojaTaka, Moryhe My je camo mpuctynutu [84].
Pand Kumban nedunuie ckimanumre mojataka Kao KOMHjy TPAHCAKIMOHMX IOJaTaka
CTPYKTYpHCaHy Tako Ja omoryhapa 3aaBame yIuTa U aHanu3y nojaraka [85].

AHanu3upame madiioHa MojaTaka M TPEHJ0Ba 3aXTeBa MOCTOjare BEJIMKOT Opoja
UCTOPUjCKUX TojaTaka. M3 Tor paziora aHanuTHuke 0asze mojaTaka He caapike aXypHe
noxatke, Beh 4yBajy undopmanuje u3 oapeleHor Tpenyrka Bpemena [86].

[usp cknamummTema mojaaTaka Hije J1a ce MoAaly UCKJbYYHBO CKIaauiTe, Beh u na
MOCJIOBHU MEHAIIepH MOTY CaMH Jia Bplle aHajau3e. Yak ¥ y CBETy YCICIIHHX MeHarepa
MOCTOj€ JbYAM KOJU HHCY JOBOJbHO TEXHHUYKM OOpa3oBaHH, a HMMajy HOTpedy 3a
uHpopManMjama, a Jla MpH TOME HE 3HAjy Ja mporpamupajy. Takohe, xopumrhemem

CKJIQJIUINTA To/laTaka KOMIIAaHH]e KeJe /1a C€ IITO BHUIIE MPUOIDKE KIMjeHTUMA, HE On
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nu 0oJbe pasymeln BHUXOBE 3axTeBe W morpede. OBO Cy jomn HEKH O]l pasjiora 3a

yBoheme ckimaauinTa moaaraka [87]:

1. MeHallepuMa cy noTpedHu Op3u OJIrOBOPHU HA MHOT'a MUTamba Ja Ou ocTaiu
KOHKYPEHTHHU Ha TPXKULITY;

2. aHAIUTHYApUMa Cy MOTpeOHe KopucHUuku opujeHtucane (user-friendly,
eHIIL.) aITMKaIlMje Koje he MM JaBaTH OArOBOpPE, TAKO Ja OHH HE MOPajy
Jia TpaXke MoMoh off IpYTrux JbYIu;

3. IOCJIOBHH CUCTEMH MOJPIIKE OTyYHBakby MOPajy MPUCTYNATH MOJalMa
W3 Pa3IMuMTUX U3BOPA M MHTETPUCATH UX Y jeAHY LEIHUHY;

4.cucteMH 3a TOJPIIKY OJUTyYHBamby MOpajy OUTH ONTHMH30BaHHU 32
JaBamkbe OJroBOpa, TaKO Ja Ce€ JIako M Op30 MOXE CIPOBOJUTH
WHTEPAKTHBHA aHAJIM3a M H3BEIITABAC;

5. U3BPIIMOLMU U JOHOCHOIM OJTyKa Cy MOKPETHH, Tj. OHH UMa]y oTpedy 3a
MOCTOjarbeM MOOMITHHX CHCTEMa 3a MOJIPIIKY O/TyYHBABY;

6. MOpa TOCTOjaTH MOTYhHOCT BpPEMEHCKE aHaiM3e, aHaJM3e NPOMEHa WU
aHaJlM3e TPeHI0Ba.

Yumennia je Gokyc mporeca JAoHOIema oanyka. OHa 0OMYHO MpencTaBba CKYII
norahaja Koju ce mojaBibyjy y komnanuju. [Ipumepn uynmenuna y romeny caodpahajamx
He3roja cy: YYEeCHHMIIM He3roje, Bpeme porahaja, mokamuja, uta. On CYIITHHCKE
BXHOCTHU 32 YUILEHUILY je Ja uMma oapeheHe NMHAMUYKe acleKTe, OJHOCHO, Ja Ce Ha
HEKM HAYMH pa3BHja Kpo3 Bpeme. KoHIENTH KOju ce y HW3BOpPY IOAaTaka dYecTo
AXypupajy A00pHU Cy KaHIUIATH 33 YUEHCHHUILIE, JOK OHU KOjU Cy MPHOIIMKHO CTaTHYKH,
Hucy. M360p unmenuiia Tpeba na ce 3aCHUBA WM HA MPOCEYHO) YYECTaOCTH MPOMEHa
WK Ha crieuuyHIM HHTepecrMa aHasmse [88].

Mepa je HyMEpUYKO CBOJCTBO UHHILCHHIIE M ONUCYje jedaH OJf HEHHUX
KBaHTUTATUBHUX aclieKara KOjH Cy O]l HHTepeca 3a aHaJIH3Yy.

JlumeH3Hnja je CBOJCTBO YMIHCHHUIIE Ca KOHAYHHM JIOMEHOM U OMHKCYj€ JEIHY O]l
HBEHUX KOOpJIMHATA aHAJIH3E.

Y pany je xopumheHa TpOCJIOjHA apXUTEKTypa CKJIAQIUINTA MOAaTaka. Y OBOj
apXUTeKTypu, Tpehu cioj je T3B. ,,KOMIPOMHCHH® CII0j TOJAaTKa WM OIEPATHBHO

ckyaauiTe nojgataka. OBaj CJI0j MaTepujaau3yje OnepaTuBHE MOJAaTKe JT00MjeHe HAKOH
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UHTEerpucama u3 ojapeleHor wu3Bopa mmojaaTtaka M HakHajgHor mpouuinhaBama. Kao
pe3ynTaT Mmojalud Cy HMHTETPUCAHU, KOH3UCTEHTHHU, WCIPAaBHHU, @KYPHU U JETaJbHH.
Cnuka 5 mpukasyje CKIAIUINTE TMOJaTaka Koje HHUje IMONYyHEHO M3 CBOJUX H3BOpA
IMPEKTHO, Beh U3 omnepaTHBHOT CKiaauIiTa rnojaraka [89].

['maBHa mIpeAHOCT “KOMIPOMMCHOT €jI0ja MoJaTaka je TO IITO CTBapa 3ajeHUYKY
pedepeHily Mojena mojaraka Ha HHUBOY Lelnor mpeay3eha. Y HEKUM cllydyajeBHMa,
KOMIIPOMHUCHHU CJIO] C€ JUPEKTHO KOpPUCTH Jaa Ou Omnm nakmie oOaBJbEHH HEKU
ONEpaTUBHU 3aJalld, Kao IITO Cy Kpeupame THEBHHUX H3BEIITaja KOjU CE HE MOTY
3a/l0BoJbaBajyhe MpUIpPEeMUTH MOMONM KOPIOPATUBHUX ariukanuja. KommpomucHu
Mojaly JI0BoJie 0 Behe peayqaHTHOCTH ONepaTUBHUX M3BOpa moaaraka. [lorpeOHo je
3HATH Ja JIBOCJIOJHE apXUTEKType MOTY MMaTh KOMIIPOMHCHH CJIOj KOjU HHUje MOCEOHO
MaTepujanu3oBad, Beh camo BupTyenaH, jep ce AeUHUIIE Kao KOH3UCTEHTHO

HHTCI'PpHUCAHU ITIOIJIC OIICPAaTHBHUX M3BOpaA IMoAaTakKa.

._U 1 r 'U ¢ b
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ETL tools < Data staging :
O |
s e = \
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Cnuka 5. Tpocnojra apxumexmypa cknaouwma nooamaxa [90]
Yumihemwe je Haj3HauajHUja da3a y CKIAIUIITEeHY oJaTaka, 003UpoM Ja ce Ha OBaj
Ha4YWH MM000JbIIIaBa KBAJTUTET MOIaTaKa KOjU j€ MPUINYHO HU3aK Y H3BOPUMA U3 KOJUX CE€

nojary nmpubasssajy [91].
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['maBHE KapakTepucTHKe yniihema mojaaraka koje ce oasuja y ETL amatuma cy
UCIIpaBJbarbe Tpelaka u xoMoreHu3anuja. OBU anatu KOpHUcTe crenuuyHe peuHuKe 3a
UCTIpaBJbatbe IPeIIaka y Kylamy, Kao U 3a Mperno3HaBambe CHHOHUMA.

VYuuraBame y CKIaIUIITE MMOAaTaKa je mocienmu kopak. OHO ce MOke 00aBUTH

Ha JIBa HAYMHA:

e Refresh, mro mogpazymeBa KOMIUIETHO ,,lIpEMMCUBaE™ CKIIAAUINTA O1aTaKa,
IITO 3HAYM J]a Cy CTAapUju MOoAany 3aMeeHn. OcBexaBame ce 00MYHO KOPUCTH
y KOMOMHAaNMju ca CTaTUYKOM EKCTPAaKIHMjOM MPUIMKOM HHUIH]aTHOT

MOIyHkaBama CKIaJAUIITa nogaraka [92];

e Update, mto moapasymeBa caMo MPOMEHE MPUMEHECHE Ha U3BOPHUM IOJal[Ma
Koju cy Beh y ckmaguinty nojgataka. Mizmena ce o0u4Ho cripoBoau 6e3 Oprcama
win Monudpukanuje nocrojehux mnomaraka. OBa TeXHUKA CE€ KOPHUCTU Y
KOMOHMHAIMJU Ca MHKPEMEHTATHOM EKCTPaKIHjoM, 3a PEIOBHO aXypHUpame

ckiaaumita nmoxaraka [93].

VY pany je xopumthen Update, rae ce momanu mnpema moTpedH CTalHO aXypupajy ca
nopraja OTBOPCHHX TMojaTaka. VIMIUIEMEHTUpAaHO CKIQJMIITE TIoJaraka je
UMIUIEeMEHTHPAHO y AMMEH3MOHOM OOJIMKY, KOJU C€ CcacTOju Of Ta0ela YUIbEHUIA U

JUMEH3MOHMX  Tabeqa ¢ KojumMa Cy  OHe  moBe3aHe, npema  [94].
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5. Moandpuxosanu Density-Based Spatial Clustering of Applications with Noise
ajqaropuram

AnropuTaM MpeAcTaBhba jaCHO M JICUUIHO MPOTpaMHpPaHu COPTBEpP, KOjH
nokpehe JuCTy mpenu3Ho JeUHUCAHNX WHCTPYKIIM]ja KOje CIyXKe 3a IpopavdyHe WU
pemaBame mpoOiieMa. ANTOPUTMH pafe [0 CTPUKTHO MpeaeUHHCAHUM |
POrpaMHPaHUM YITyTCTBUMA.

HajaxHuja KapakrepucTuka anropurama je ayroMartuzanuja. CBpxa
JITOpUTMa j€ Ja u3BpIIaBa (QyHKIUje KOje, Ka0 aKTUBHOCTH, W3BOJIHM YOBEK, i Ha
Op U, MPEIU3HUJU U MOY3AaHU]U HAYHH.

Knactepusanuja 3acHoBana Ha ryctuHd ca mymom (DBSCAN) je meroma
MAIIMHCKOT y4Yeha 3aCHOBaHA HA TYCTHHHU KOja TPYyINHUIIE MOAATKE MpeMa HBHXO0BO]
TYCTHHHU, MPOHAIA3M KJIAacTepe HENpPaBWIHHMX OOJHMKAa W BEIUYMHA, U JETEKTYje
MOJIATKE KOJU TIPEJACTaBJbajy IIyM. 3a pPa3lUKy OJ TPAAWIMOHAIHUX METOJa,
DBSCAN He 3axTeBa 011 KOpUCHHUKA J]a YHAIIPE oJipeid Opoj KiacTtepa, ITO ra YMHU
MOTOJHUM 32 aHAJIU3y TEONPOCTOPHHMX IoJaTaka TJe CTPYKTypa IojaTaka HHje
yHarpen nepunucana. MehyruMm, tpamunmonanau DBSCAN tperupa cBe momatke
jeIHAaKo, ITO OTPaHWYaBa HEroBy e(PUKaCHOCT y CUTyalljama I/Ie ce TauKaMma MOKe
JOJENUTH U oapeheHa BpeaHocT, Tj. 3Hayaj. [lonaepucann anropuTMu 3aCHOBaHU Ha
T'YCTMHU MOTY MpeBa3uhy oBa OrpaHHYera TaKo IITO MOJATKE BPEIAHY]y Ha OCHOBY
TEXHWHE W YIECTATIOCTH.

Ayropu [95] y pamy Recent Advances in Traffic Accident Analysis and
Prediction: A Comprehensive Review of ML Techniques cuctemarcku aHanu3upajy
NPUMEHY Pa3IMYUTUX TEXHMKA MAIIMHCKOT Y4ema y MpeauKuuju caoOpahajHux
He3roaa, uctnuyhu na momenn kao mro cy Random Forest, SVM u HeypoHCke
Mpexxe omoryhaBajy 0oJbe pasymeBame oOpasama pu3dKa W TPEIUKIHU]y
yUYECTaJIOCTH U TeKUHE Hecpeha.

Ayropu [96] y paxy Al models for road safety: prediction of crash frequency
and severity pasBujajy Mojeje 3acHOBaHE€ Ha BEIITAYKO] WHTEIMTCHIUJH KOjH
KOMOMHY]Y CTaTUCTUYKE METOJE U JyOOKO yueme paau npeiBubama y4ecTaJocTu U
TeXHHE caoOpahajHUX He3roAa, 4yuMe ce omoryhaBa Kpeupame MPEeBEeHTUBHHX
CTpaTeruja 3a ynpaBibame 0e30eaHonhy Ha myTeBuMa.

Ayrtopu [97] y pamy Road Crash Analysis and Modeling: A Systematic

o1



Moouguxosanu Density-Based Spatial Clustering of Applications with Noise arzopumam

Review of Methods majy cumcremarckm mperiea MeToia aHamuse caoOpahajHux
HE3rojla, Harjamanajyhy NpuMEeHy MAaIIMHCKOT y4Yema y MOJENUupamy pH3UKa,
knacudukanuju hakTopa Koju ToBoJIe 10 Hecpeha u mpoiieHr BepoBaTHohe lHUXOBOT
HACTaHKa.

Ayrtopu [98] y paxy Deep learning for traffic accident severity prediction
NpUMERYjy NyOOKe HEYpOHCKE Mpeke 3a mnpensuhame TexuHe caoOpahajHux
He3roza, Kopuctehu KOMIUIEKCHE ya3He MMoaTKe Kao IITO Cy KapaKTepUCTUKE yTa,
YCJIOBH BOKIbE M MOHAIIAE BO3aya, YUME CE MOCTH)KE BUCOKA TAYHOCT Y MPOLIEHU
ncxoja Hecpeha.

Aytopu [99] y paxy Machine learning-based crash risk assessment using
driver behavior data ¢okycupajy ce Ha aHaaM3y MOHAIIaka BO3aya KPO3 MOJATKE O
Op3vHU, MaHEBpHMa W peaknHujaMa, KopucTehw Mojene MAaIIMHCKOT yd4ema 3a
MPOICHY pU3WKa oJ] Hecpeha y peaqHOM BpeMeHY M UICHTU(DUKAIU]Y KPUTUIHHUX
oOpa3zara koju nosehasajy BepoBaTHOhy yzeca.

Ayropu [100] y paxy Comprehensive analysis of clustering algorithms:
exploring limitations and innovative solutions ananusupajy DBSCAN anroputam,
ucTUuyhM HeroBe MNPEeIHOCTH Yy OTKpHUBaby KiacTepa MPOU3BOJEHOI OOJIMKA U
OTIOPHOCTH Ha IIyM, aJIM U OTPaHUYEHa KOja Ce OJTHOCE Ha OCETJbUBOCT ITapameTapa
¢ ¥ MINPts, kao u mpobiieMe MpH KIaCcTepoBamy MojaTaka paziudure rycruHe. Kao
WHOBAaTHMBHA peliewma mpenacraBibeHe cy Bapujante mnomyr HDBSCAN-a, koju
oMoryhaBa ajanTHBHO OTKpuBame kiactepa paznuuute rycruHe, MW-DBSCAN-a
KOJU YBOJIM TEeXMHE paau 0ojbe o0paje XeTeporeHMxX MojaTaka, Kao U MPUCTYIH
koju komOunyjy DBSCAN ca meTogama qy0OKOT yuema paau IpuMeHe Ha CI0XKEHE,
BHCOKO-/IMMEH3NOHATHE CKYITOBE ITO/IaTaKa.

Ayropu [101] y pany A Rapid Review of Clustering Algorithms anammusupajy
DBSCAN amropuram, uctuuyhu mHEroBy CIOCOOHOCT OTKpHBama KiacTepa
MPOM3BOJHHOT 00JIMKA M OTIOPHOCT Ha IITyM, ajld YKa3yjy U Ha OrpaHU4Yera Koja ce
OJIHOCE Ha OCETJHUBOCT TapaMeTapa & U MINPtS, kao u mpodaeMe pu KIacTepoBamby
nojiaTaka pasiauuute ryctuHe. Kao pemiema OBHX HelocTaTaka NpeACTaBIbEHE CY
nHoBatuBHe BapujanTe nonyr HDBSCAN-a, koju omoryhaBa aanTHBHO OTKPUBAH-E
KJIacTepa pa3InIuTe TyCTUHE, ¥ TeXUHCKUX Moaudukanuja DBSCAN-a.

Ayrtopu [102] y pagy Recent innovations in deep embedded clustering and

spectral clustering ycMepaBajy maxmy Ha caBpeMEeHE MOIU(HKALHUje KIaCHIHUX
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METO/a KJIacTepoBama, ca IOCEOHNM aKIIEHTOM Ha 1yOoKko yrpaheHo KiacTepoBame
U CHEKTpalHEe MpHCTyme. Y pady ce UcThye jaa QyO0oko yrpaleHO KiacTepoBambe
KOMOWHYj€ pernpe3eHTalnOHO YUCHE ca MPOIECOM KIacTepOBakha, YUME CE TIOCTHIKE
O0ospa 00paza BHMCOKO-JMMEH3MOHAIHUX I0JaTaKka, JOK CIEKTPAIHH alrOpUTMU
kopucte rpadose u JlamnacujaHe paau OTKpHUBama CIOXKEHHX CTPYKTypa Koje
TpaJULOHAIHE METOAE HE MOry Ja Iperno3Hajy. AyTopu HarjamiaBajy /1a OBe
WHOBalWje yOlaxaBajy OrpaHHYeHa KIACHUYHUX ajropurama, Kao INTO CYy
OCETJBPMBOCT Ha MapameTpe, NMpoOJeMu ca pa3IMYUTHM T'yCTUHAMa M OrpaHHuYeHa
CKaJIaOMJIHOCT, U OTBapajy MOryhHocTH 3a NmpuMeHy y oOjacTuma IOMyT aHalu3e
clluKa, OnonH(OpMaTHKE U APYHITBEHUX MPEXKA.

Ayrtopu [103] y paxy Advances in hierarchical and graph-based clustering
pasmarpajy DBSCAN anropuram y KOHTEKCTY mopelema ca XujepapXxujckuM u rpad-
O0asupanuM MeTonama kiactepoBama. Mcrnuy na DBSCAN uma mpemHocT y
OTKpHUBamwYy KJIacTepa MPOU3BOJFHOI 00JIMKA U OTIIOPHOCTH HA ILIyM, alld yKa3yjy Ha
OrpaHMYCHa KOja Ce OJHOCE Ha OCET/BMBOCT Mapamerapa & u MINPtS, kao u Ha
npobieMe pH KacTepoBamby MOoJaTaka pa3InyuTe TyCTUHE. Y pajy ce HarjiamaBa
Jla HOBMje XHjepapXujcke M rpad-0azupaHe TEXHHKE MoOry naa yOmaxe oBa
OrpaHUYEHa KpO3 aJalTUBHO ofpehuBame rycTuHe M 00Jbe MOAETHpame OAHOCA
m3mehy rtagaka, unme ce DBSCAN mosuimoHmpa Kao Imoja3Ha Tadka 3a pPas3Boj
XUOPUAHUX MPUCTYIIA KJIACTEPOBaY.

Ayropu [104] y paxy Hybrid clustering approaches for large-scale data
mining pasmatpajy DBSCAN amropuram Kkao €0 XHOPHIHHUX TEXHHKa
KJIacTepoBama KoOje ce NpHUMEbYjy Ha BEJHKE CKyNMoBe moaaraka. Mcruuay ma
DBSCAN wMma mpemHOCT Yy OTKpHBamy KiacTepa IPOU3BOJFHOT OOJHMKA W
OTIIOPHOCTH Ha WIyM, alM HarjaliaBajy U HEroBa OrpaHUuYeHa, Mpe CBera
OCETJEUBOCT Ha mapameTpe & u MINPtS u mpobieme Npu KilacTepoBamy MoJaraka
paznuunTe TycTHHE. Y paay ce mnokasyje ga wHrerpanmuja DBSCAN-a ca
XHjepapXujCKUM U rpad-0azupaHuM MeTofama, Kao U ca TeXHUKaMa JyOOKOr yuema,
MOXe Ja yOnaxku oBa OrpaHMdyema M oMoryhum edukacHuje KiacTepoBame Yy
yCJIOBHMA BEJIMKE AUMEH3MOHATHOCTH U KOMIUIEKCHOCTH MOJJaTaKa.

Y oBoMm pamy mnpeactaBibeH je MomudpukoBanu mouaepucann DBSCAN
anroputam (MW-DBSCAN), ocMunubeH na mo0oJbllla TA4HOCT KJIacTepH3aIlHje.

Tpaguumonanaun DBSCAN cBe Tauke Tperupa paBHOoMepHO, 10k MW-DBSCAN vy
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Ipolec KiIacTepHu3aluje YKJbydyje TEXKHHY M Y4EeCTaJOCT Tadaka J0JeJbHBAbEM
MOHJepa TMojefuHayHuM 3anucuMa. KopumhemeM HOBHX IIeMa MpOLIMpEHha
paamjyca Kaja ce KJIacTepu He MpeKiamnajy W HMHTErpaldjoM IMOHAepa y MpOoIeC
kiacrepusanuje, MW-DBSCAN mnoGospiiaBa CiocOOHOCT ajirOpUTMA Jia MPELHU3HU]e
JETeKTyje KiacTepe. EKcrmepuMeHTanHu pe3ynTatd IOKasyjy JAa TpeuIosKeHO
penieme noctuxe Behy TaunocT y omHocy Ha Tpanunuonaatau DBSCAN anropuram,
HApOUYUTO y XETEPOTCHUM OKPYKECHHUMA.

Aytopu y [105] npencrasunu cy DBSCAN anropuram kinactepoBama KOju ce
npuMeRyje Ha mpocTopHe nojaaTtke. OH MpeAcTaBiba arOPUTaM KIaCTEpOBamba KOjU
KJactepe oapehyje Ha OCHOBY I'yCTHHE pacrmopeaa eleMeHara CKyna IojaTaka y
npocropy. DBSCAN anropuram wuaeHTH(HKYje KiIacTepe TpyNHCamkEeM Tadaka
yayTap oapehenor pagujyca [105]. Anropuram Jionupa pernoHe BUCOKE I'YCTHHE U
JETEKTYje M3ABOjeHE TauKe. AJNTOpHTaM CE OCliamba Ha JIBa MapaMerpa: pacTojame
u3mely cycenHux Tauaka € ¥ MUHUMallaH Opoj Tadyaka nmotpedan ga O6u ce popmupao
ryct peruoH, MinPts. Ha ocuoBy ¢ u MInPts, Tauke ce Mory Kiacu(puKoBaTH Kao
jesrpo (core), rpanuia (boundary) wiu mym (outliers). Jesrpo je Tauka momaraka
Koja MMa Hajmame MINPtS y cBoMm cycenctBy. ['pannuHa Tadka je neduHucaHa Kao
OHa Koja uMa Mame o7 MINPtS y cBOM CyceancTBy, alu je UIaK JOCTH)KHA M3 je3rpa.
Tauka Koja HUje je3rpo M HUje JOCTHUXKHA U3 OUJIO KOT je3rpa cMaTpa ce U3/IBOjEHOM
taukoMm (outlier). DBSCAN je moctymak Kopak Mo KOpak KOju MojpazymeBa uz0op
MIOYETHE TayKe, UCIUTHUBAKE HEHOT OKPYKEHa, MPOLINPEHE KIacTepa ako je Tauka
J€3rpo, ¥ uTepalmjy cBe 0K ce CBE Tauke He o0pajae. AKO je MoYeTHa Tayka je3rpo,
QTOPUTaM PEKYP3WBHO TIPOICHYj€e CBE Tauke [OCTH)KHE TYCTHHOM Kako Owu
dbopmHpao KiacTep, JOK TpaHWYHE Tauyke He omoryhaBajy najbe IMpOIIUpPEHE.
Aytopu [105] cy mpemnoxunu ga ce ¢ Hajoosbe oxapelhyje emmmpujcku Kaaa je
MinPts jennak uetupu.

I'maBre npearnoctn DBSCAN anroputMa cy poOyCHOCT y OZHOCY Ha IIyM,
(bekcMOUITHOCT y MpeTNo3HaBaky PANTMUUTUX O0JIMKA KJlacTepa W HE3aBHUCHOCT O]1
yHanpen oapehenor 6poja kinactepa. MelyTum, 300r BUCOKE OCETJBUBOCTH Ha U300D
napamerapa, DBSCAN Morke 3aXxTeBaTH 3Ha4ajHO BpeMe 3a 00pay BEJIHMKUX CKYIOBa
nmomaraka. DBSCAN ce mokazao edukacHEM Yy JCTEKIUjU  aHOMAJIHja,
KJIACTepU3alMji  pagapckux pediekcuja, 3ApaBCTBY, CETMEHTAIMju Kyrala,

TeONPOCTOPHO] AaHAJIU3U U IPYTUM MPUMEHaMa.

54



Moouguxosanu Density-Based Spatial Clustering of Applications with Noise arzopumam

Aytopu [106] y paxy Faster DBSCAN via subsampled similarity queries
npencrasibajy Bapujanty DBSCAN anroputma Koja KOPUCTH TOTy30PKOBAKE YIIUTA
CIMYHOCTH paau yOp3ama Impoleca kKiactepoBama. OBaj mpuctynm omoryhaa
3Ha4ajHO CMamEHhE pauyHAPCKUX TPOLIKOBA M BPEMEHa U3BpIlaBama, a Aa ce MpU
TOME 3aJpXKM BHCOKAa TAyHOCT pe3ynraTa. AyTOpH T[OKa3zyjy Ja TeXHHUKa
[OJly30pKOBama oMoryhaBa eQukacHHje pPyKOBamkbe€ BEIMKUM M BHCOKO-
JTMMEH3MOHATHUM CKyrnoBHUMa rnojaaraka, unme ce DBSCAN unHM npUMeHIbUBUjUM Y
yCJIOBHMMA TJie KJIJaCHYHA Bep3Hja aJropuTMa MocTaje MpecKyIa 3a ynorpeoy.

Aytopu [107] y pamy DBSCAN Clustering Algorithm Based on Density
npencrasibajy Bapujanty DBSCAN-a koja ce 3acHHBa Ha mpenu3HUjeM AePUHUCABY
T'YCTHHE, Ca IINJBEM Ja C€ M000JbIIIa TAYHOCT KJIACTEPOBaha M CMAmbi OCETJHUBOCT Ha
napamerpe ¢ u minPts.

Aytopu [108] y pany K-DBSCAN: An improved DBSCAN algorithm for big
data npemnaxy no6ossirany Bep3ujy DBSCAN-a npuiarohjeHy BeTHKHM CKYITOBHMa
moJjiataka, koja kopuctu K-means MHUIMjAIM3aNH]y paad ePUKACHUjET PyKOBamba
BHCOKO-/IMMEH3NOHATHUM ¥ MAaCUBHHUM ITOJIAI[IMA.

Ayropu [109] y pany DBSCAN++: Efficient density-based clustering for
streaming data passujajy DBSCAN-++ anroputam koju omoryhaBa kiactepoBame
[0/IaTaka y PealHOM BPEMEHY, MPUIaro)eHo CTPUMHUHI OKpPYKEHHMa, y3 3HauajHO
yOp3ame mpolieca u 00Jbe yrpaBibamkhe TMHAMHUYKUAM ITPOMEHaMa y mojaiuma.

Ayropu [110] y paxy Weighted DBSCAN for imbalanced datasets yeoxe
TexuHcky Monudukanujy DBSCAN-a, kojoM ce pa3nuyuTUM Taykama JoJesbyje
pa3nuynTa BAXHOCT, YHMME ce Mo0oJplllaBa KJIACTEPOBAKE y  yCIOBHMA
HEYypaBHOTEXKEHUX CKyloBa mojataka u omoryhaBa Oosba wuaeHTU(UKaLM]a
MambHHCKHX KJ1aca.

Ayropu [111] y pamy Hybrid clustering for transportation safety data
npumeryjy DBSCAN y koMOMHanuju ca XujepapXxujCKuM TeXHHUKaMa KJIacTepOBamba,
Kako Ou uIaeHTU(UKOBAIHM pU3WYHE 30HE y caoOpahajy u moOospIav Mper3HOCT
OTKpHUBama ,,[JPHUX Tadyaka“ Kpo3 MHTErPalfjy pa3IUuuTHX T'yCTHHA [10/1aTaKa.

Ayropu [112] y paxy Real-time accident hotspot detection using DBSCAN
variants (ACM) passujajy Bapujante DBSCAN-a mnpumaroheHe cTpuMHHT
OKpyKemnMa, oMoryhasajyhu oTkpuBame caoOpahajHux ,,[pHUX Tadaka“ y peaTHOM

BPCMCHY KpPO3 aHAJIM3Yy AOJIA3HUX IMOoAaTaKa O HE3roJaMa U JUHAMHUYKO a)KypUpame
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PU3UYHUX JIOKAIIH]ja.

Ayropu [113] y pany Integration of GIS and ML for black spot identification
kombunyjy DBSCAN ca ['MC anatuma u TeXHMKaMa MaIIMHCKOT y4ema, YUME Ce
[[PHE Tayke HIACHTU(DUKY]Y KpO3 TPOCTOPHE KIIACTEpEe HE3roja W IPEAUKTUBHE
MoOjIeJIe KOjH Y3UMajy Y 003up HHPPACTPYKTypHE U aemMorpadcke daktope.

Ayropu [114] y paxy Predictive modeling of accident severity using ensemble
learning xopucre DBSCAN kao wuHuIMjanHy (a3y MpPOCTOPHOT KIIaCTEPOBambA,
HAKOH 4Yera ce MpHMEIbYjy aHcaMOJ MOJENH paau MpeIuKLuje TeKUHE He3roja y
UJACHTU(UKOBAHUM PU3NYHUM 30HAMA.

Aytopu [115] y pamy Comparative study of clustering methods in traffic
safety analysis ymopehyjy DBSCAN ca gpyrum MeTojamMa KIIacTepOBamba,
nokasyjyhu na je DBSCAN edukacan y oTkpuBamy ,,lipHUX Tadaka““ caoOpahaja,
HAPOYMUTO y YCIOBHUMA TJIC MOJAIM CAIPKE IIIYM M KIIACTePe Pa3INYUTUX OOJIHKA.

Ayropu [116] y pany Adaptive DBSCAN for spatio-temporal accident data
pa3Bujajy anmantuBHy Bep3njy DBSCAN-a koja y3uma y 003Hp NpPOCTOpPHE U
BpEMEHCKEe JAMMEH3Hje mojaTtaka, oMoryhaBajyhu wuaeHTHQUKALU]y ITHHAMUYKUX
,»[IPHUX Tauaka‘“ Koje ce Memajy TOKOM JlaHa WM CE30Ha.

Ayropu [117] y pagy Graph-based clustering for traffic incident prediction
komOunyjy DBSCAN ca rpad-0asupanuM TexHHKama, 4YUME C€ I[PHE Tadke
UIeHTU(DUKY]y KpOo3 aHalu3y ojHoca u3Mel)y Jokaimuja He3rojga M HHUXOBUX
MOBE3aHOCTH Y TPAHCIIOPTHO] MPEXKH.

Ayropu [118] y paxy Empirical Bayesian models for black spot classification
uaTerpunry pesynarare nobujene DBSCAN kimacrepoBameM ca 0ajeCOBCKUM
MoJIeTIIMa, YUMeE C€ I[pHE Tadyke KJIacHU(pUKyjy Ha OCHOBY BepoBaTHOhe pu3MKa U
HCTOPU]JCKUX T10/IaTaKa O He3rojama.

Ayropu [119] y pany Crash frequency prediction using random forest and
gradient boosting kopucte DBSCAN 3a HHUIIH]aTHO IPOCTOPHO IPYyNHUCakhe HE3roa,
a 3aTUM INpUMEHY aHcaMOJl TeXHHMKa paau mpeaBuhama ydecramoctu Hecpeha y
UACHTU(DUKOBAHUM KJIacTepruMa.

Ayropu [120] y pamy Multi-weight DBSCAN applied to traffic accident
datasets mpumemyjy MW-DBSCAN, BapujaHTy Koja yBOAM TEKHHE paau 00Jbe
oOpaze XeTeporeHuX Tmojaraka, omoryhaBajyhu mnpenusHujy wuaeHTHUKAIU]Y

LIPHUX Tayaka“ y caoOpahajHuM CKymoBMMa TOJlaTaka ca HEYPaBHOTE)KEHHUM
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TUCTpUOyIHjama.
[TpenyoskeHn MOAM(UKOBAHM AJITOPUTAaM KJIACTEpU3allMje 3aCHOBAaHM Ha
MOHJIEPUCAHOj TYCTUHH (opMupa Kiactepe Koju 0oJbe OJroBapajy yclIOBHMa M3
CTBApHOI' CBETa KaJa ce IOjelMHAuYHUM IMoJalnuMma AOAEJbY]y TEeXHHE WU OLIEHE
3Hayaja. IIpeanoxkeHu anropuraM NpoIupyje TpaJuloHaIHE PUCTYIE 3aCHOBAaHE
Ha r'yCTUHM yBOhEeHEeM MOHepa y NpoLec KilacTepu3aluje.
3a pasnmuky oxg DBSCAN anroputma, Koju Tpynuiie Tauke HCKJbYYHMBO HA
OCHOBY ryctuHe, npemiokeHn MonupukoBanu DBSCAN anropuram nonesmwyje
TeXHUHe Koje onapelyyjy 3Hauaj cBake Tayke. YMECTO Ja Opoju KOJUKO C€ Tadaka
HaJIa3u Y BbUXOBOM OKpYXKEHY, ajroputam cabupa muxose noxaepe. CXoaHo ToME,
MamH Opoj BOXHHJHX Tadaka Moke (OpMHUpaTH TymhH KJIacTep HETro BEJIUKH Opoj
Mame 3HaYajHUX Tayaka.
MoaudukoBanu anropuram o0yxBara HOCTYIAK KOJU CE€ M3BOAM KOPAK IO
KOpak 1 (GyHKLMOHHUIIE Ha cienehn HauuH:
Kopak 1: Taukama ce 10o/eJbyjy MOHACPH KOjU OpaKaBajy HHXOB 3HAYA] U
YTHUIIa] TIpE KJIacTepusaluje,

Kopak 2: Ununujanusyjy ce ¢ u MinPts,

Kopak 3: IIpoBepaBa ce cycencTBO cBake Tauke (LIpTa ce KpyT ca pajnjycoM &€
Y Tpake C€ CBE TauKe YHYTap Hera),

Kopax 4: TTonaepu ce cabupajy (ymecto 6pojama cyceza),

Kopak 5: Onpebyje ce tun Tauke (je3rpo, rpaHua, nrym),

Kopak 6: Unentuguxyjy ce kiactepu,

Kopak 7: Ilpomupema ce peKyp3uBHO ITOHaBJbajy CBE 0K c€ HE IpoHal)y cBU

KBaTM(UKOBAHU CYCEIH.

[Tonnepu nonesbeHM Taukama y caoOpahajy Mory OMTH 3acHOBaHM Ha
(akTOoprMa Kao IITO Cy TEeXMHA He3rojae, oouMm caobpahaja, ydyecrasocT He3roja
uta. OBo o0e30elyje ma kimactepw ojapaxaBajy W oOpaciie TYCTHHE W pelaTHBHU
3Hayaj MOjeIMHaYHUX Mojaraka. Ha Taj HauWH 30HE BHCOKOI PHU3MKa MOTY OHUTH
uaeHTuuKoBane npeunsHyje. Tpeba HarmacuTu Ja ce NpeasioKeH MOAU(PUKOBaHU
aropuTaM MOXXE€ NPUMEHUTH y OpojHMM o0iacTUMa, Kao MTO cy cajoep-
6e30enHOCT, npaheme )KUBOTHE CPEANHE, 3PaBCTBO, aHAJIUTHKA Y MaJoONpoJaju U
MHOT€ JpyTe.

[TocToju HU3 MOTpeda 3a aHATTM30M MPOCTOPHUX MOJATaKa, Tj. oaTaKa KOju

S7



Moouguxosanu Density-Based Spatial Clustering of Applications with Noise arzopumam

cy Be3aHu 3a npoctop. CBe Behu Opoj mogaraka ce 700Mja U CaTeIMTCKMX CHUMAKa,
Kpuctayiorpaduje, pEeHIAreHCKHX 3paka WIH W3 JIPYTUX ayTOMAaTCKUX CYUCTEeMa.
[ToTpebe 3a ayTOMaTCKUM OTKPUBAKEM 3HAHA Y IPOCTOPHUM TOIAI[Ma TIOCTajy CBE
Behe.
Knacrep anroputmu cy epukacHH y 3amaliiMa OTKpUBama kiaca. Hbuxoa
NpUMEHa Ha BEJIMKHUM CKYIIOBMMa IIPOCTOPHUX IIOoJIaTaka 3axTeBa ojpeheHe
npenayciose [105]:
1. OcHOBHO 3Hame O O0JIACTH HAJ KOjOM C€ BpIE HCTpPaXHBama 1a Ou ce
OJIPEIMIIN YITa3HH TTapaMeTPH,

2. OtkpuBame Kkiactepa ojnpeheHor oOnmka, 003UpOM Ja KJIacTepu y
MIPOCTOPHUM CKYIIOBUMa MOTY OWTH CHEpHYHU, JTHHEAPHU, U3TYKEHU U
CIL.,

3. HoOpa edukacHOCT Ha BEIMKUM CKYIIOBUMA MOJaTaKa, Tj. CKajJaOuIHOCT.

o mojaBe anroputma DBSCAN npyrm kiacrep anropuTMH HHCY MOTIIH
3ag0Bo/bUTH cBa Tpu ycioBa [105]. DBSCAN anropurtaMm 3axTeBa jemaH yJa3HU
napaMmerap, a MoMake KOPUCHUKY TpH onpehuBamy nator mapamerpa. Moxe na
OTKpHBa KJACTepe pa3IUYUTHX OOJMKAa W e(PUKAcaH jeé YaK M Ha BEJIMKUM
MIPOCTOPHUM CKYITOBHMa TI0/aTaKa.

Y wmomudpukoBanom DBSCAN anroputmy, TOHAEpUCAEmE CE OJHOCH Ha
mpolec J0Je/bUBaka Pa3IMuMTUX HHMBOA 3HA4Yaja Tauykama IMojaTraka y CKIaay ca
TeXKUHOM W ydecTanomhy. ANroputaM KOPHCTH MPOCTOPHE WU TEOMPOCTOpPHE
KoopauHaTe 3a uaeHTuUKaujy kinactepa. OH QyHKIIMOHUIIIE MO TPETIOCTABKOM
Jla ce, ope] MPOoCTOpHE UAeHTU(UKAIU]e, TAYKH KOja Ce CMEITa y KJIacTep MOXKeE
TOJIEUTH TIOH IEp, Ha ciefehn HaunH:

w=aS+pF
rae W mpeacTaBijba MOHAEP, S M F mpencraBibajy HOPMaIN30BaHY OLEHY TEKHHE

TauyKe U JIOKAJIHY Y4ecTaJlocT I0jaBe Tayaka, JIOK MapamMeTpu o U [ KOHTPOJIMIIY

yTUIaj] OBUX (hakTopa.
5.1. Ilojam knacmepa 3acnoeanux na 2ycmunu

[Tocmarpajyhu ckynoBe Tadaka Ha ciaukama 6 W 7, JJako ce youaBajy
KJIacTepH Tadaka Kao W Tayke Koje He MpHMazajy HU jeaHoM kiactepy. OBu

KJIacTepH Cy JIaKO YOUWBHMBH 300T TOra INTO y CBakOM KJacTepy IpeoBiIagaBa
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oznpeheHa rycTiHa pacropea Tayaka, Koja je 3HauajHo Beha oJ1 TyCTHHE Tavyaka BaH
knacrepa. Takohe, rycTuHa Tayaka Koje He MPUIaAajy KJIacTepuMa je 3HATHO Marba

0J] TYCTHHE Tadaka y OWJIO KOM OJ1 Ki1acTepa.

.,‘31%;

e
e

Cnuxa 6. Ilpumep npocmophux cKynosa nodamaxa

Cauxa 1. Ilpumep npocmopuux ckynoga nooamaxa

dopmanu3anrja OBOT 3amakarba je MpHKa3aHa Ha CKymy mojgaraka D y k-
JTUMEH3UOHAITHOM TIpocTopy S. Mneja knacrepoBama kog DBSCAN anropurma je na
ce CBaKka Tayka Halla3u y OKBHpY ojpeheHor paamjyca Koju caapxu oxapehenu
MUHUMATHHA Opoj Ta4aka, Tj. Aa y OKBUPY oapeheHor paaujyca moctoju onapeheHa
ryctuna (0poj Tayaka y ojpehheHoM mpocTopy).

Oncrojame n3Mel)y 1Be Tauke MOKe Ce€ MEpUTH pa3HUM MeTpHukama. MeTrpuke
yTU4y Ha O0JIHMK KJacTepa KOju ce MpoHaIas3u.

AnroputaMm MoXe (QYHKIMOHHCATH ca OWUJIO KOjoM (YHKIHJOM OJICTOjarba
(METpHUKOM), TaKO J1a Ce 3a Pa3IMYUTE MOTPede Moy H3abpatu pa3inunTte QyHKIH]je.

3apan 0oJbe BU3YENHM3alMje, Y TMPUMEPY KOJU CJIEeIH, MOAAIM Cy MPEJACTAaBIbEHH Y
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JBOJJMMEH3HOHAITHOM IIPOCTOPY U KopuithemeM EyKiuackor oJicTojame.
5.2. Ocnosnu nojmosu

Crnenu o0jammaBambe OCHOBHUX TOjMOBA KOjU Cy MOTPEOHU 3a pa3yMeBambe
anroputma DBSCAN.
JMegpunuyuja 1 (Eps oxonuna)

Eps okonuna Heke Tauke P ce o3HayaBa Kao Neps(p) u nedunumie ce ca (1):
Neps(p) = {q € D | dist(p, q) < EPS} 1)

Ja 6u Tauka (ciywaj) mpumajana Kiactepy mnotpebHo je aa y meHoj Eps
OKOJIMHH TIOoCcTOju HajMame MINPtS tayaka. OBakaB MPHCTYIl MMa HEJAOCTAaTaK jep
MIOCTOj€ JIBE BPCTE Tayaka y KJIAacTepy: Tauke YHyTap Kiactepa (LeHTpaliHe Tauke) U
TayKe KOje ce Haja3e Ha MBUIIM KiacTepa (rpaHudHe Tauke). O03upoM Ja je rycTuHa
OKO IICHTPAJIHUX Tadaka Beha Hero OKo rpaHMYHHUX Ta4aka, MOTPEOHO je TO yBaXKHUTH
KaJa ce Tpake KIacTepH.

300r pa3nuynTe T'yCTHHE OKO LEHTPAIHUX M TPAaHMYHHUX Tadyaka Iapamerap
MinPts mMoxxe 1a ce TOCTaBH Ha PEATUBHO Mally BPEIHOCT Jia OM Ouie yKJbydeHe
CBe Tayke Koje mpumanajy uctom kiactepy. Ilapamerpu Eps u MinPts ce kox
DBSCAN anroputma MOTy pa3JIMKOBaTH OJ1 KJacTepa J0 KiacTepa.

[edunuyuja 2 (Oupexmna oocmynnocm):

Tauka p je IUPEKTHO JOCTYNHA KPO3 TYCTUHY OJ] Tauke (| ako Baxku (2).

P € Neps(q) A | Neps(Q) | = MinPts(2)

Cnuxa 8. Tauka p je OupekmHo 00CmynHa Kpo3 2yCmumy 00 ¢, KpysicHuya npeocmasma Eps oxonuny
00 q u MinPts je 4, wumo nokazyje oa je /b yeHmpaiHa mauka y Kiacmepy

Jegpunuyuja 3 (docmynnocm Kpo3 2ycmuny):

Tauka p je JOCTymHA KpO3 T'YCTHHY OJ Tadyke ( ako MOCTOjU HHU3 Tayaka i,
P2, ..., Pn IpH YeMy je P1=0, Pr=P OpH YeMy je Pi+1 Tauka Koja je AUPEKTHO JOCTYIIHA

Kpo3 TYCTHHY o0na Pi. JlOoCTymHOCT Kpo3 TYyCTHHY j€ TMpOLIUPEHE IUPEKTHE
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MOBE3aHOCTH Kpo3 rycTuHy. OBa penaiyja je TpaH3UTHBHA, ajli HUje CUMETPHYHA,
IITO 3HAYM J]a JIBC TPAaHUYHE Ta4uKe HE MOpajy OUTH IOCTYIHE KpO3 TYCTHHY, alld Yy
ceakoM kiacrepy C Mopa MOCTOjaTH IEHTpajdHa Tayka O] Koje je Omio Koja
rpaHUYHa Ta4yKa JOCTYIHA KPO3 T'yCTHHY.

Hepunuyuja 4 (nosezanocm Kpo3 cycmumny):

Tauka p je moBe3aHa Kpo3 I'yCTUHY Ca TauKOM ( aKO IOCTOjU Tayaka O TaKBa

Jla cy Tauke P U ( IOCTYIHE KPO3 I'YCTUHY O Ta4yKe O.

Cnuxa 9. Tauka p je nogezana Kpo3 2ycmumy 00 mayxe ¢

Cnuxa 10. I'panuune mauke p u g ¢y nogezame Kpo3 2yCmumny 00 YeHmpaiHe maixe o

Mepunuyuja 5 (knacmep):

Heka je D ckyn Tauaka. Kmacrep C je Hempaszan moxackyn ckyna D koju

3aJI0BOJbaBa cienehe yciose:
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1. Vp,q:p € Cu(Qje 1ocTynmHO Kpo3 T'yCTHHY O P MmpH yciaoBuMa EpPS u
MinPts, ouma u g € C.

2. ¥ p,g:p € C,pjenoBe3ano Kpo3 TycTUHy ca ( mpu ycioBuma Eps u MinPts.

“llIym” ce neduuumie y omHocy Ha qobujene kiactepe. [Ipeacraripaja ckym
Tayaka Koje He MPUIIa/Iajy HU JeTHOM O] KacTepa.

Jegpunuuyuja 6 (wym):

Heka cy Cy,...,Cx xmactepu Ha ckyny D mpu ycosuma Eps u MinPts u i=1, 2,
..., k. Taga ce “mrym” nedunmIe Kao CKyI Tadaka u3 ckyma D koju He npumanajy HU
jemsaom ox kiacrepa Cj.

Cneneha nema je OuTHa 3a TPOBEPY TAYHOCTH KJIACTEp alITOPUTMA. Y3EBIIH
napamerpe Eps u MinPts kimacrep ce Moxe OTKpUTH y JBa Kopaka. [IpBo ce Oupa
Ta4yka U3 CKyIa IoJjaTaka Koja 3aJ0B0JbaBa yCIIOB Ja OyJie EeHTpallHa TauKa U OHa je
MOYETHA TavKa y OAHOCY Ha Kojy Kpehe mperpara no nojxanuma. LlenrpanHa tauka je
OHa Tayka y 4mjoj ce EpS okonuuu Hamasu Hajmame MINPts tayaka. Hakon Tora ce
oapelyjy cBe Tauke KoOje Cy JIOCTYNHE KpO3 T'yCTHHY O] MOYETHE TayKe YuMe ce
no0uja KiacTep KOJU CaapKu MOYETHY TaUKy.

Jlema 1.

Heka je p Tauka ckyna D u |[Ngps(p) | = MinPts. Tana je ckyn O = {0 | 0 €D}
IpU YeMy Cy Tauyke O JOCTYIIHEe KPO3 TYCTHUHY OJ Tauke P mpu ycioBuma EpS u
MinPts, kactep nipu ycnosuma Eps u MinPts.

Kunacrep C npu ycnoBuma Eps u MinPts moxe 1a nma pa3inudute HEeHTpaiHe
Tadke Kao moveTHe. Mehytum, cBaka Tauka ckyna C je IOCTymHa KpO3 TYCTHUHY O]
OmII0 Koje o7 IeHTpaTHuX Tadaka ckyna C, Te kinactep C caJip)Ku CBE OHE TauKe Koje
CY IOCTYITHE KPO3 TYCTUHY OJ1 OYETHE IeHTpaiHe Tauke ckymna C.

Jlema 2.

Hexka je C knacrep npu ycnosuma Eps u MinPts u Heka je p 6uio koja Tauka

yaytap C kxoja 3agoBosbaBa [Neps(p) | = MinPts. Taza je ckymn C jennak ckymy O.
5.3. Anzopumam

DBSCAN anroputaM je OCMHUIUBEH Ja OTKpHje KiIacTepe M IIyM Yy
MMPOCTOPHOM CKYIMy MojaTaka ociamajyhu ce Ha aedununmje 5 u 6 (nedunumnmje

Kjactepa W myma). Y HIealHOM Cilydajy, ociamajyhu ce ma Eps m MinPts cy
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MO3HATH 3a CBaKM KJacTep Kao W OapeM I0 jeqHa Tadka 3a cBaku kiactep. Tama Ou
Ce MOrJie OTKPUTH CBE TadkKe KoOje Cy JOCTyIHE Kpo3 TyCTUHY OJ THUX
pEeNpe3eHTaTUBHUX Tayaka Kopucrehu naTe mapamerpe.

[IpoGaem je mTo HE MOCTOjU jeAHOCTaBaH HAYMH JIa c€ OBa MH(GOpMaIija uma
YHaIpe]l 3a cBe Kiactepe. Mel)yTuM, ocToju jeJHOCTaBHA U €PEKTHBHA XCYPHUCTUKA
koja oxapehyje mapamerpe Eps m MinPts Ha ocHOBY Kjacrepa ca HajMamoOM
rycturoM. 36or Tora DBSCAN kopuctu Bpeanoctu Eps u MinPts 3a cBe kiacrepe.
[TapameTpu Kiactepa ca HajMambOM T'yCTUHOM Cy JOOPH KaHIUIATH 332 BPEIHOCTH

riobamHuX napamerapa, oapehyjyhu Hajmamy rycTUHY KOja ce He cMaTpa “uryMmom’ .
5.4. Omkpueare napamemapa Eps u MinPts

VY oBOM jeiy je onucaH XeypUCTHYKH METOJl 32 OTKpUBame mapamerapa Eps
u MinPts. [Ipemnoxkena xeypuctuka y [105] monasu o tora ga ce EpS emmnupujcku
Hajbosbe oapehyje kaaa je MinPts =4,

Heka je d oxacrtojame o1 Tauke P a0 mweHHX K Hajonmmwkux cycema. Tama d
OKOJIMHA Ta4ke P caapku tauHo K+1 tauky. 3a 3amato K nedunuiie ce ¢pynkiuja K-
dist Ha cienehu HauMH: 3a CBaKy Ta4yKy U3 CKyma ce oapenu K-To HajMame 0JICTOjame
(unp. 3a k=4 Oupa ce yeTBpTa MO pely HajMama BPEJHOCT OfCTOjama). Kama ce
copTHpajy Tauke y HepacTyhu mopeaak no cBojum K-dist BpemHOCTHMA MOXe 1a ce
HarpaBu rpad rie cy Ha aniucu Tayke Koje Tpeda Ja ce KiiacTepyjy, a Ha OpJAMHATH
k-dist Bpearoctu. OBaj rpaduk ce HasuBa “coptupanu K-dist rpad”.

Ca rpa¢uka npukazaHor Ha Ciuum 11 je motpeO6HO Hahu T3B. MpenoMHY
tauky. OO3MpOM J]a HHUje JIAKO AHATUTHYKH OAPETUTH OBY TayKy, KOPHUCHUKY cCe
mpenyiTa aa uzadepe Tauky riae ce rpaduk “momu’. M300poM Te Tauke, KOPUCHHUK
onpehyje mapamerap Eps. [Iperomna Tauka je mpBa Tadka y K0joj ce rpaduk “momu”
Ha coptupanoM K-dist rpady.

DBSCAN Ttpaxku nBa mapamerpa Eps m MinPts. Mehyrum, emmnupujcku je
nokazano jga ce k-dist rpadoBu 3a K > 4 we pasnukyjy 3Hauajuo ox 4-dist, a
3axXTeBajy BHIIE BpeMeHa 3a m3padyHaBame. OBUM ce EIMMUHUIIE Tapamerap
MinPts Tako mTo My ce 1aje BpeqHOCT 4 3a CBE CKYIIOBE.

Ha 6u nponamao kiacrep, DBSCAN anropurtam paja 3amodrme Tako HITO
onpehyje moueTHy Tauky P u ozapelyje cBe Tauke ( Koje Cy JOCTYITHE KPO3 TYCTHHY
ox p mpu ycmoBuma Eps u MInPts. Ako je p IeHTpaliHa Tayka OBaj MMOCTYIAK J1aje

kiacrep npu ycinoBuma Eps u MinPts (o Jlemu 2). Ako je p rpaHMYHa Tayka, Tajaa
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HEeMa Tadaka Koje cy aoctynHe Kpo3 ryctuHy p m DBSCAN anropuram y3uma

cnenehy Tauky U3 CKyla Ha pa3MaTparme.

4-dist

Prelomna tacka

sum klasteri

-

taE/\e

Cnuka 11. Copmupan 4-dist epag u npenomna mauka
Kako ce xopucre riodanne Bpexnoctu Eps m MinPts, DBSCAN wmoxe na

CIIOjH [JBa KiacTepa Mo NepUHUIMM 5 y jeiaH KiacTep, ako Cy JABa Kiacrepa

pa3nuuuTe rycTuHe “0mm3y” jenan apyrom. Heka ce yaasbeHOCT ABa CKyIa Tadaka Sq

u Sy nedunmme kao (3):

dist(S1, S2)=min{dist(p, q) |p €S1, q €S2} 3
Anropuram DBSCAN ce oasuja o cienehoj mporeaypu:
1) W3pauyHajy ce cBa O/ICTOjama y CKyITy Tayaka
1.1. On cBUX oAcTOjama ce Kpeupa MaTpHlia OACTojama (KOJIOHE U BPCTE CY
Tayke, a y MpecelumMa je BpeIHOCT OJICTOjama u3Mel)y Tux tayaka)
2. ®opmupa ce coptupanu 4-dist rpad.
2.1. 3a cBaky TauKy OJJp€AUTH YETBPTO 10 pEy HajMakhE 0/ICTOjaIbE,;
2.2. CoptupaTi Tauke y omnajajyhem nopeaky rno oBUM BPEeJHOCTHMA;
2.3. HapTatu rpaduk 3a 0BaKo COpTHpPAHE TauKe.

3. Ha coprupanom 4-dist rpady ce mpoHamasu npesoMHa Tadka (ITOYETHA Tayka
npBe “paBHUIE”).

4. Bpennoct 4 ce y3uma 3a MInPts, a BpemHOCT mpenoMHe Tadyke Ha rpaduky ce
y3uMa 3a napamerap EpS. Ako KOHKpeTaH ciydaj 3aXTeBa Apyrauujy BPeIHOCT 3a
MinPts onma ce o Kopaka 2 y3uMa Ta BPEIHOCT 3a Kpeupame rpada: 3-dist, 5-
dist, u ci.

5. Kopucrehu marpuiy oacrojama Tpaxe ce OHE Tauke Koje uMajy Hajmamwe MinPts

Tayaka o] KOJUX Cy 0/1aJbeHe He BUILIE O] mapamerapa Eps.
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VY3uma ce Tauka Koja 3aaoBoJbaBa yciaoBe Eps m MinPts. Ona mocraje
LEHTap KJacTepa KOMe MPUIaJiajy CBE TaUKe KOje Cy OJl i€ yAaJbeHe 3a
Buiie ox Eps;

3a cBaKy TayKy Koja IMpUIaa TOM KJIacTepy ce IIOHOBO IpoBepasa Jia Jin
j€ W OHa IIeHTap KJacTepa, ako jecTe OHJA Ce Ta JBa KjiacTepa CIiajajy
(OMHOCHO TPBH KIJIACTEp CE Jlajbe MpOIUpyje). AKO MaK Ta Tavyka He
3aJJ0BOJbaBa yCIIOBE, OHA MIOCTaje rpaHNYHA TayKa KJlacTepa,

Kana cy ycnoBu nmpoBepeHu 3a CBe Tauke y KiacTepy, oapehyje ce jenna
O]l TIPEOCTAJINX TavyaKa U3 CKyIa M €0 MOCTYIAK Ce MOHABJba M O He
HacTaje cnenehu kiacrep;

AKO cy y CKyny mpeocTalie Tauke KOoje He MPUIaajy KiiacTepuma, HUTH

ce 0J1 IbMX MOYKE HaIlPpaBUTH HOBH KJIACTEP, OHE MTOCTAjy IIYM.

[Mpumep ¢ynxnuonucara DBSCAN anroputma mnpukasaH je Ha CKYILy

ImoJgaTraka KOjI/I npm<a3yje APKaBE€ U OUYCKHBAHC JXUBOTHC BCKOBC MYIIKApaIla U KCHa

y TUM JIp’KaBama.

Tabena 5. Ckyn nooamaka ca oprcasama u o4ekusanum xeugomuum eexom [121]

OuekuBanu OuexknBaHu
Tpwasa OuexknBaHH CTaHOBHHKA MO CTaHOBHHMKA MO JKHBOTHH BeK JHBOTHI BeK
JKABOTHH BEK TeJeBH30pY JIeKapy

JKeHa MyIIKapana
ApreHTHHa 70.5 4 370 74 67
Banraaaem 53.5 315 6166 53 54
Bpazua 65 4 684 68 62
Kanana 76.5 1.7 449 80 73
Kuna 70 8 643 72 68
Komymona 71 5.6 1551 74 68
Erunar 60.5 15 616 61 60
Etunonuja 515 503 36660 53 50
®dpannycka 78 2.6 403 82 74
Hemauka 76 2.6 346 79 73
Wuaunja 57.5 44 2471 58 57
Huponesuja 61 24 7427 63 59
Hpaun 64.5 23 2992 65 64
HWranuja 78.5 3.8 233 82 75
Janaun 79 1.82 609 82 76
Kenmnja 61 96 7615 63 59
CeBepHa Kopeja 70 90 370 73 67
Jyxna Kopeja 70 4.9 1066 73 67
MeKCcHKOo 72 6.6 600 76 68
Mapoko 64.5 21 4873 66 63
Mjanmap 54.5 592 3485 56 53
Tlakucran 56.5 73 2364 57 56
Iepy 64.5 14 1016 67 62
OUIMIHHA 64.5 8.8 1062 67 62

Hosbcka 73 3.9

PymyHuja 72 6 559 75 69
Pycuja 69 3.2 259 74 64
Jy:xHa Appuka 64 11 1340 67 61
Llnauuja 78.5 2.6 275 82 75
Cynan 53 23 12550 54 52
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TajBan 75 3.2 965 78 72
Tajnana 65.5 11 4883 71 66
Typcka 70.5 3 226 75 66
Ykpajuna 70.5 3 226 75 66
Beuica 76 3 611 79 72
Bpuranuja
CAL 75.5 1.3 404 79 72
Benenyemaa 74.5 5.6 576 78 71
Bujernam 65 29 3096 67 63

Ha 6u ce momaum u3 Tabene 5 MOINIM HMCKOPUCTUTH, HAJIpE c€ MPHUCTyIa

MOCTYNKY HOopManu3anuje. CBu mojamy ce cBojae Ha orcer ox 0 g0 1 mpu uyemy he

MOJIAII Yy CBAaKOj KOJIOHW 3aJp)KaTH CBOje OPUTHHAJIHE OJHOCe BpenHocTd. Ha

npuMepy KosoHe “OuekrBaHM XKUBOTHH BEK~ yodaBa ce Ja je HajBeha BpemaHocT 79

3a npkaBy Jaman. Hoa Bpennoct (V) ce pauyHa Tako IITO c€ TPEHYTHA BPEIHOCT

(V) noxenu ca najsehom Bpeanoiihy xosoHe (Vimax), OHOCHO:

%4

_ Vv
Vmax

Ha oBaj naunn, no0uja ce HoBa Tabena ca mojanumMa npukaszanux y Tabemnu 6.

Tabena 6. Hopmanuzosanu nodayu y oncezy speonocmu 00 0 00 1

OueknBaHU OueknBaHU
Hpwxasa OuexknBaHu CTaHOBHHKA 1O CTaHOBHHMKA MO JKHBOTHI BeK JKHBOTHI BEK
JKHBOTHH BEK TeJIeBU30PY Jiekapy

JKeHa MyIIKapaua
ApreHTHHa 0.89 0.01 0.01 0.90 0.88
Banriaaaem 0.68 0.53 0.17 0.65 0.71
Bpaszua 0.82 0.01 0.02 0.83 0.82
Kanana 0.97 0.00 0.01 0.98 0.96
Kuna 0.89 0.01 0.02 0.88 0.89
Komymona 0.90 0.01 0.04 0.90 0.89
Erunar 0.77 0.03 0.02 0.74 0.79
ETtnonnja 0.65 0.85 1.00 0.65 0.66
DpaHuycka 0.99 0.00 0.01 1.00 0.97
Hemauka 0.96 0.00 0.01 0.96 0.96
Wupauja 0.73 0.07 0.07 0.71 0.75
Wnponesuja 0.77 0.04 0.20 0.77 0.78
Wpaun 0.82 0.04 0.08 0.79 0.84
Hranuja 0.99 0.01 0.01 1.00 0.99
Janau 1.00 0.00 0.02 1.00 1.00
Kenuja 0.77 0.16 0.21 0.77 0.78
CeBepHa Kopeja 0.89 0.15 0.01 0.89 0.88
Jyxna Kopeja 0.89 0.01 0.03 0.89 0.88
MeKCcHKOo 0.91 0.01 0.02 0.93 0.89
Mapoxo 0.82 0.04 0.13 0.80 0.83
Mjaumap 0.69 1.00 0.10 0.68 0.70
Tlakucran 0.72 0.12 0.06 0.70 0.74
Iepy 0.82 0.02 0.03 0.82 0.82
OUIMIMHA 0.82 0.01 0.03 0.82 0.82
Tosbcka 0.92 0.01 0.01 0.94 0.91
PymyHuja 0.91 0.01 0.02 0.91 0.91
Pycnja 0.87 0.01 0.01 0.90 0.84
Jy:kHa Adpuxka 0.81 0.02 0.04 0.82 0.80
Hlnaunuja 0.99 0.00 0.01 1.00 0.99
Cynau 0.67 0.04 0.34 0.66 0.68
TajBan 0.95 0.01 0.03 0.95 0.95
Tajaang 0.83 0.02 0.13 0.87 0.87
Typcka 0.89 0.01 0.01 0.91 0.87
Ykpajuna 0.89 0.01 0.01 0.91 0.87
Beauka 0.96 0.01 0.02 0.96 0.95

Bpurtanuja
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CAJL 0.96 0.00 0.01 0.96 0.95
Benenyena 0.94 0.01 0.02 0.95 0.93
Bujernam 0.82 0.05 0.08 0.82 0.83

3a apxaBy ApreHTuHy, oJcTojame Aprerntune o banrnanema uznocu 0.66.
Ha wctu HayMH BpIIM ce W MPOpavyyH CBUX OCTAIHMX OJICTOjama. HapaBHO, Kako je
oJicTOjatbe ApreHTrHe oj baHriazema jenHako Kao U oJcTojame o banrnanemia 1o
Aprenrtune, 6uhe motpedHO n3pauyHatu 38*37/2=703 oncrojama.

Opn u3paduyHaTUX OJCTOjarba Kpeupa ce MaTpHIla OJCTOjama 3a CBE JIpPIiKaBe,
KaKo je MpUKa3aHO y Talen Koja ClIed Y HAaCcTaBKy, Ja OW ce BUIENA OJICTOjamba.
Marpuiia oJcTOjamba npeacTaB/ba MaTPUILy KOjOj Cy PEIOBH U KOJIOHE JIp)KaBe, a Ha
mpecenrMa ce Halla3e BHXOBa OJCTOjama. JacHo je naa he marpuiia Ha TUjaroHaIH
uMatu BpeaHocT 0 (oacTojame apkaBe ca caMoM coOOM), Kao W Ja je Marpuia
CUMETpHUYHA I10 TJIaBHOj AjaroHaiu (0JICTojame IpkaBe A Ka ApxaBu b je ucro kao
U OJICTOjame o1 ApKaBe b ka apxkasu A).
OnpehuBame MoYeTHUX BPEIHOCTH

[To XeypHCTHIIM OIKUCAHO] y IPETXOIHOM Jieity, 3a MInPts ce y3uma BpenHOCT
4, a Eps ce oapelhyje Ha ocHoBy coptupanor 4-dist rpada. OBaj rpaduk ce hopmupa
Ha crnefehu HaunH:

1.3a cBaky apxaBy ce OuWpa YeTBpTa IO peay HajMama BPEAHOCT
0JICTOjamba,
2. I'paduk ce dpopmupa 3a 1006MjeHE BPEIHOCTH COpTHpaHe y omnajaajyhem
penociueny.
VYV Tabenu 7 mpukazaHe Cy 4eTBPTE MO pely HajMame BPEAHOCTU OJICTOjarba

3emMajba CopTUpaHe y onajaajyhem pegocneny:

Tabena 7. Copmupane 6pednocmu 4emepmoz HajmMare2 00Cmojarba 3a C8aKy OpiHcagy

Jp:xaBa 4-dist
ETtnonuja 1.07
Mjanmap 0.92
Banrnazem 0.48
Cynan 0.30
Bpaszua 0.27
Benenyena 0.25
Iakucran 0.19
Kennja 0.18
Wnauja 0.16
Hunonesunja 0.15
CeBepHa Kopeja 0.15
Tajnang 0.12
Erunar 0.10
Mapoko 0.10
Wpan 0.07
DuaMnuHu 0.07
Bujernam 0.06
JyxkHa Adpuka 0.06
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Iepy 0.06
Pycuja 0.06
IMobcka 0.05
Hranuja 0.04
Kuna 0.04
Koaymoua 0.04
Mexkcuko 0.04
PymyHnja 0.04
Typcka 0.04
Ykpajuna 0.04
Hlnauuja 0.04
ApreHTuHa 0.03
Jy:xna Kopeja 0.03
Kanana 0.03
Hemauka 0.03
TajBan 0.03
®Dpanmycka 0.03
Janan 0.03
Besnka Bpuranuja 0.02
CAl 0.02
4-dist

1.20
1.00
0.80
0.60
0.40

0.20

0.00

P S &
SR
& <& A8

Cnuxa 12. Copmupanu 4-dist epagux u nperomna mauxa

[Ipenomua Tauka uWMa BpeaHOCT oxacTojama 0.19 (BpemHOCT 3a IpikaBy
[Takucran).
Kpeunpame kinacrepa

Cana je moTpeOHO TTOCMaTpaTH MaTPHUILy OJCTOjama Ha KOjo] Cy oOenexeHe
OHE BPEIHOCTH Koje cy Mame unu jenHake 0.19. bupa ce cBaka apxaBa u mocMmarpa
ce Koje apkaBe ce Haja3e y HEeHO] OKOJIMHU. AKO MMa Mame of 4 IpkaBe y Toj
OKOJIMHU OHJIa C€ Te JIp>KaBe Hajla3ze y KJlacTepy.

VY cnyuajy [lakuctana, yodaBa ce Ja c€ y OKOJIMHM Halla3e TAa4HO YETHPH
npxase (Erunmar, Unnuja, Uunonesuja u Kenmja). OBo 3Haum na ce ¢opmupa
kiactep kome je mentap Ilakucran. Jlasbe ce mocmarpajy ApikaBe Koje MpHUManajy

OBOM KJIacTepy
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e VY oxomuau Erwmnra: bpasun, Unmuja, MUanonesuja, Upan, Kennja, Mapoko,
[Takucran, [lepy, ®unmununam, Jyxna Adpuka u Bujernam.

o VYV okomuau Wummje: bpasun, Erunmar, Uanonesuja, Upan, Kennja, Mapoxo,
[Takucran, I[lepy, ®unmununau, Jyxxna Adpuka u Bujernam.

e V¥V oxommnu Unnonesuje: Erunar, Muauja, Upan, Kenuja, Mapoxo, [Takucran,
Jyxuna Adpuka, Tajnang u Bujernam.

e V oxonunu Kennje: Unauja, Magonesuja, Mapoko, [1akuctan u Bujernam.

CBe Tauke Koje Cy y mo4yeTHoM kiactepy ca Ilakucranom Takole cy HeHTpH
CBOjUX KJIacTepa, IITO 3HAYM J1a C€ CBH OBH KJIACTEPH CIajajy y jelaH KiacTep Kora
yune: [lakucran, bpasun, Erunar, Unnonesuja, Upan, Mapoko, Kenuja, Unauja,
[lepy, @unununu, Jyxna Adpuka, Tajnang u Bujernam. Ha npumepy Erunar je
TMPEKTHO TIOBE3aH Kpo3 rycTHHy ca [lakucranoM, anm je u Bpasun moBe3an Kpo3
ryctuny ca [lakiuctanom, Tako IITO je AUPEKTHO MoBe3aH ca Erunrom.

Caga ce nocmarpa bpaszuin kao Tauka y kinactepy Kome je ueHtap Erunat u y
IEroBOj OKONMMHU ce Hamaze: Aprentuna, Kuna, Komym6uja, Erumnar, Muauja,
WNunonesuja, Upan, Jyxxna Kopeja, Cesepna Kopeja, Mekcuko, Mapoko, Ilepy,
Ownununy, Iloskcka, Pymynuja, Pycuwja, Jyxna Adpuka, [lnanuja, TajBan,
Tajnann, Typcka, Ykpajuna, Benuka bpuranuja, CAJl, Beneryena u Bujernam.

Kako ce u oBaj kmactep crmaja ca HpeTXOJHUM, CHUTyalldja je TakBa Ja ce
CKOpO CBE JIp’KaBe Haylaze y jeHoM Kiacrtepy. llpeocrane detnpu apkaBe Koje ce
Haja3e y oBoM kiactepy cy: banrnmagem, Etmonmja, Mujanmap u Cynan. Ose
YEeTUPU JIp’KaBe HEMajy HU jeAHY JAp)KaBy y cB0joj Eps oxonmunu. [lakne, pesynrar
KJIaCcTepOBama je.

e Jenan knactep koju Opoju 34 npxase;

e [llym xora uunHe mecT knactepa: banrmanem, Etnonuja, Mujaamap u CynaH.

AHaJIM30M OBE YETHPH JIp>KaBe y OJIHOCY Ha OcCTajie, MOXKE C€ MPUMETUTH J1a
je Ty BeoMa HU3aK O4YeKHMBaHU KUBOTHH Bek (51 — 54 rogune), Takolhe Benuku 6poj
CTaHOBHHMKA IO TEJIEBU30pPY U Jiekapy. EBHJIEHTHO je 1a 0Baj IIyM YWHE OHE JIp)KaBe

KOj€ Cy Mame pa3BHjeHe.

IIpumep ynorpede Moau(puKoOBaHOT AJITOPUTMA

[lpumep mnpuMeHe HABENCHOI anroputMa cy nojanu o caoOpahajHum
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He3rojama.

Ayropu y [122] nHaBome ma cy “upHe Tauke” TOAPYYja Y MPEKH jaBHHX
myTeBa Ha KojuMa je Opoj He3rozga 3HaTHO Behu on odekuBanor. IlocToju HEKOIUKO
MeTo/a KOje MOTy OMTH KopulIheHe 3a MPOHAIAKEHE OBHX “IPHHUX Tadaka” U OHE
OOMYHO KOPUCTE CHCTEM TO3HMIIMOHUPaa 3aCHOBaH Ha Opojy IyTa W JEOHHUIa 1yTa,
IITO je KOPHCHO Yy CIIy4ajeBMMa KaJia >KeJIUMO Ja mpoHaheMo “IpHe Tavyke” camo Ha
JEIHOM IIyTY.

MehyTtum, oBe METOIe UMajy M HEAOCTaTKe, MOCEOHO Y CIIy4ajy paCKpPCHHMIIA,
Mehyrpaackux mnoapydja uta. bumo Ou 6osbe kopuctutu GPS koopaunate 3a
BHUX0BY uaeHTuukaujy [123]. V cBoM paay, ayropu 3a UACHTUPUKALN]Y “LPHUX
Tagaka” KOPUCTE METONy KiactepoBama 3acHoBany Ha DBSCAN-y. HaBome na
DBSCAN mnpencraBspa OMIITH alropuTaM KIacTepoBama, 1a je MpuiaroheH 3a paj
ca caoOpahajuuMm Hesrogama uaeHtudukoBanum nomohy GPS koopaunata. Takobe,
aJITOpPHUTaM MPEJCTaBJba Op3y M TaYHY TEXHHUKY KOja M3pauyHaBa I'yCTHHY HE3roja y
JaTOM TIOJIPY4]y.

Aytopu [124] y cBOM paay Ipeiaxy JABOCTEIIEHH MOJIEN WACHTU(UKAIH]e
“npHUX Tadaka” koju je 3acHoBaH Ha DBSCAN anroputmy ca musbeM MpUMEHE Ha
T'YCTMHU MPOCTOPHOT KJIaCT€pOBama Kako OW OMIM MICHTU(UKOBAHM U JIOLUPAHU
TUTOBHU ITyTEBHU Ca BUIIMM CToIama Hecpeha.

Y cBom paay [125], ayropu HaBOAe Ja MOCIHEABUX TOJUHA, IHTamba
6e30eaHOCTH Tpajackor caoOpahaja cBe BuIIe MpHUBIaue NaXmkby, 003UpOM Ja
caoOpahajHe He3rojie MpeAcCTaBibajy 3HAUYAjHE MPETHE MO 0e30€THOCT KHUBOTA H
MMOBHHE Jbynu. HecranmapiHo TOHamIame BO3ada y BOXKIbM YECTO Ce JIelaBa
HCTOBpEMEHO ca caoOpahajHuM He3rojaamMa, a KOJMYMHA MoJaTaka O HeCTaHIapTHOM
MOHAIIAky Y BOXKIbU j€ 3HaTHO Beha o KOJMYMHE MoJaTaka O He3rojama, INTO ra
YMHUA CBEOOYXBAaTHMJUM OJIpa30M YCIIOBAa BOXKH-E€ M 3acClyXyje JeTaJbHU]y aHAIU3Y.
[TocTojeha ucTpakuBama PEeTKO MOBE3Yjy MOJATKE O HECTAHJAPIHOM TOHAIMIAKY Y
BOXIbM Ca KOOpJWHAaTaMa Ha Mald, a yrnorpedba MeToja BHU3YyeIu3alHje 3a
NpUKa3uBambe NTUCTPHOYIMje Tayaka rmojaTaka je orpanudeHa [126]. V cBom pany
npeniaxy modospianu anroputam kiactepoara DBSCAN 3acHoBaH Ha monanuma
O HECTaHJApAHOM TIOHANIAKhY y BOXEBH W KOPUCTH aJlrOpuTaM MHUHUMAITHOT
0o0yXBaTHOT cTa0jla 3a W3padyHaBame T'YCTUHE CBAKOT KJIAcTepa KIIACTEPOBAbA.

CwMmaTtpajy na ce M3pauyyHaBameM T'YCTHHE KJacTepa KIAcTepOBama, MOXKe 00Jbe
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pa3yMeTH MPOCTOpPHA TUCTPUOYIMja HECTaHAApAHOI IOHAIlalkba y BOXIbU, Jajbe

aHAJM3UPATH CTEMEH KIAaCcTepOBama OBHUX KIJACTEpa U TMPOYUUTH IUCTPUOYLH)Y

HECTAaHJApAHOT IMOHAallakba Y BOXIbU.

Ckyn Tayaka y IpocTopy Koje MpeAcTaBibajy caoOpahajue Hesroae moryhe je

CMaTpaTd pPenpe3eHTATHBHUM, OO3UPOM Jla C€ paad O MPOCTOPHUM IOJalMMa, Ha

OCHOBY reorpadcke IQykuHe U reorpadcke

noroauia. /leo mogaraka 3a jeiHy ONIITHHY,

j€ y HacTaBKy TEKCTa.

mMpuHe, rae ce caobpahajua Hesroga

3a BPEMEHCKH Mepuo o1 3 roAuHe, 1at
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opi
Nuzgodasa jadein vodlon - sakudesson iokovea mapave

Nagmanp dvavord inf o IeCu SR pUtes U uprolnim merovin uzsinetang ukvo iipeed dugog vorl
Nezgodasapdnim vedlom - sliaku ivkvea
Nezpoda sa jadeim voaloa - skl Iobovoa ulrwini

Nezgoda 11 jpdam voslom | previtnies.

Ostals nezgode samajmanie dvavozia = suprotni smerovi bazsimetanjy

Nezgodasa jedesm vodloa - shiakudasno n ok voa mpave

Nezpoda sa péaim voslon bez papreia s koloveru e sapozmat sespec frian it
Nezgodenasieicen peog vosh it

Nezgoda 12 jedaim vodlom = shaakudesno 1 inbvoa mapaves
Nezgoda sa jedeim vedlom - slaaku ivboves vl
Nezpoda 11 péem vodlos - slaku ikvea
Puiak e ioece dudivbvea o imen ketinp vodl

Sudar a prricnaim voslom §1 das st s taae koloven
Ostae nezgode sa sajmasie dvavozli - ruproted smerovi bz siretasji

bezsinnnj

Napmanje dvavorli ip 1wz prolazicivo: rukniaicy, Hodiom |

Nagmane éva vock 107 8 IFeCo itim putes v istom s 3em Uz HreRajk, sineRajeuievo Sprd dugog voak
Nezgoda sa jdasm vedlom - shiakudesno o inbvea s paves

Najmanje dvavozi o u ey itin putesn u istom smensu sirennje sivensjeuievo prd drugog vodl
Najmane éva vocl 1o se krecu istim putes 0 s uproteis smerovisa w2 siretanje ulevo iipred drugog vorl
Sudar u primsa vodloz s kv instiokbvea

Nezgoda sa pdniz veslom - sliakudnno 1 ivbvea a paves

Nexpoda s jedaim vedlom - shaak iobvea virwial

Najea éva vorl iof s s stie puten 3 i peoteim merovina w2 inetasih ulvo ispred drugog vork
Nagmani dvavozda iog e irecu U 102 soens - mustiani

Sudar le’m!.! vozlomsadesne s tane kolovon

Sudar 13 paridnim vozlom 53 des e s tmne koloven

Nezpoda 11 jaéeim veslea - szl
Ostal sazgods 13 2o dva vozi - supeotai smarov
Ostale sezgode sa ajma e dvavorl = suprotei ierovibazsk

uisbvea

Ostale sazgode 1 cajmane éva vozll - pupeotei
Naanje dvavozd ivp
Najaane ova vozk iDR 8 WU U PUtes U 1prOMES SDAOVIRA U2 HiTetan R U0 ispred drugog ool
Nezgodasa jadeim voslon - shakudesso i iobvea a paves.

Nuzgodajpéan vodoa - hakudene

kvoz Xied

U2 i e v e

01 Iobvoa  paves
Najmane dva vork i s leecu istis putes u istom ssers us irenae, sudar u sustinajy

Ostalt sezgode sa sajmany dvavori - suprotai smerovi bazsiveusji

Cnuxa 13. Jleo nooamaxa caobpahajuux nezeooa y onwmunu Apusme 3a nepuod o0 2021. oo 2024.
200uHe

VY 2008. romuuu, Mehynaponna acoumjanuja mytaux pagauka (PIARC)

o0e30enniia je CMCTEMaTCKH OKBHUD 3a oJpehuBame TeKHWHE caoOpahajHUX He3roaa

[49]. YV okBupy oBor Mojena, 3amMcHMMa O He3rojama J0/e/byjy Ce MOHICPH Ha

OCHOBY HHBOA IOBpCHa: HE3roJc¢ cCa MambUM IIOBpcaamMa (OI‘pe60TI/IHe, MameC

MMOCEKOTHHE, MOBPENle YHYTap YCHE AYIJbe) no0ujajy moHaep l; He3rome ca TemKUM

noBpeaamMa (OKMUBOTHO YrpoxkaBajyhe IMmoBpene Koje, ako ce€ He TPEeTHpajy OJaMax,

MOTY JIOBECTH JI0 030MJBbHUX TeJecHUX omrtehema minm cMptr) nodujajy moumep 10;
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HE3rojic ca CMPTHHM HCXOAOM Jjo0ujajy monaep 85. OBaj HauWH MOHACPHCAHA
TEXMHE HE3roJla HCIIMTHBAH je U y cTyaujama EBporncke koMucwuje.

Momudukosanu DBSCAN anropuram maeHtudukyje kiacrepe oko ,,LlpHHUX
Tayaka“ Ha OCHOBY IOHJEpHCAaHOT Opoja nHAMKaTopa caoopahajuux nesroma (WNII),
npemMa GhopMyJIu:

WNIi:85nfi+10nsi+nmi,i=1,...,ntot
rae Ng, Ns U Ny TIpeIcTaBibajy 0poj caobpahajHux HE3roga ca CMPTHHM HCXOJOM,

TEIIKKMM ¥ MamHUM IMOBpeJaMa 3a CBAaKW 3aluc, JOK Nntot mpeiacTaBiba YKyNaH Opoj
3amuca.

MomudukoBarn DBSCAN anropuram panrmpa kiactepe Ha OCHOBY 30upa
ceux WNI BpenHoCTH yHYTap cBaKor Kiactepa. Ako je Taj 30up Behu wim jenmnak 85,
KJIaCTEpH Cce 3a/Ip)KaBajy 3a Jlajby aHaJIM3y U COPTUPA]jy ce 1o omaaajyheM pemocieny
3Ha4aja. CBU OCTallU KJIACTEPU CE HE Y3UMajy y 003Hp. AKO Ce KJIaCTepH MPEKIIaIajy,
a IEHTap jeTHOT KJIacTepa je BaH paaujyca APYror, KiacTep ca MamuM 30UpoM ce
yKJbydyje y Behu. Y cBakoj HapeIHOj WTEpaIfji HOBU Pagujyc Ce MPOIIUpyje Ha
IpoceyaH pajaujyc u3pavyyHar 3a cBe kiactepe. HoBu 30Mp ce HCTOBPEMEHO ITOHOBO
u3paudyHaBa, IITO oMoryhaBa Mojeny Ja MpeLM3HUje NPOLEHU 3Hauyaj KiacTepa.
AnantuBHO mnpuiarohaBame 00e30ehyje npeunsHuje nePuUHUCAHE MPOCTOPHUX
rpanuna, omoryhasajyhu TadHujy A€TEKIH]y 30Ha BUCOKOT pU3HKa.

Hymepuuku mnopmamu 3a oOpamy cy reorpadcka IyXHHa M Treorpadceka
mupuHa. Ilopen ®WUX MoJalM KOjU c€ M3 TEKCTyaJlHUX MOTY KOHBEPTOBaTH Y
HyMEpHYKe, a HA OCHOBY BbHXOBHX MOHJEPUCAHUX BPETHOCTH Cy cienehu momamnu o
TUIy caobpahajHe He3roje:

1. Caobpahajue Hesroze ca MOTHHYJIUM JHUIIMa - 85
2. CaoOpahajue He3roze ca nospehenum nuiuma - 10

3. CaoOpahajae He3roze ca MaTepHjaTHOM IITETOM - 1

Jleo moparaka mpunpeMJbEeHHX 3a MPOpadyH pacTojama, naT je Ha Crnuiu 14.
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id id_jedan duzina_jedan

1 20.10467
2 20.10467
3 20.10467
4 20.10467
5 20.10467
] 20.10467
7 20.10467
8 20.10467
9 20.10467
10 10 8s8M 20.10467
11 11 88! 20.10467
12 12 88! 20.10467
13 13 88! 20.10467
14 14 88 20.10467
15 15 88M 20.10467
16 16 8801 20.10467
17 17 88! 20.10467
18 18 88! 20.10467
19 19 88! 20.10467
20 20 88 20.10467
21 21 88 20.10467
22 22 88 20.10467
23 23 88 20.10467
24 24 8801 20.10467
25 25 8801 20.10467
26 26 8801 20.10467
27 27 8801 20.10467

sirina_jedan
43742033
43742033
43742033
43742033
43742033
43742033
43742033
43742033
43742033
43742033
43742033
43742033
43742033
43742033
43742033
43742033
43742033
43742033
43742033
43742033
43742033
43742033
43742033
43742033
43742033
43742033
43742033

oznaka_jedan id_dva

cvor_B83801
cvor_B83801
cvor_B83801
cvor_B83801
cvor_B83801
cvor_B83801
cvor_B83801
cvor_B83801
cvor_B83801
cvor_B83801
cvor_B83801
cvor_B83801
cvor_B83801
cvor_B83801
cvor_B83801
cvor_B83801
cvor_B83801
cvor_B83801
cvor_B83801
cvor_B83801
cvor_B83801
cvor_B83801
cvor_B83801
cvor_B83801
cvor_B83801
cvor_B83801
cvor_B83801

8802
8803
8804
8805
8806
8807
8808
8809
8810
881
8812
8813
8814
8815
8816
8817
8818
8819
8820
8821
8822
8823
8824
8825
8826
8827
8828

duzina_dva
20.109074
20.151193
20.097938
20.144152
20.089954
20.115547
20.100155
20072314
20.1118489
20.124384
20.124369
20.1197222
20.091103
20.11001
20.099104
20.118456
20.106489
20.101321
20.1055937
20.106295
20125472
20.107983
20.118539
20.105595
20.096261
20.064215
20113217

sirina_dva
43736896
43.706668
43.745592
43705323
43749813
43742251
43754129
43.749596
436262885
4368567
4368584
437008333
43758184
43733744
43753399
43705414
43671712
43774514
43748279
43748205
43746329
43.730291
43705321
43.748306
43753235
43747979
43750289

oznaka_dva
cvor_8802
cvor_8803
cvor_8804
cvor_8805
cvor_8806
cvor_8807
cvor_B8808
cvor_B880%
cvor_8810
cvor_8811
cvor_8812
cvor_8813
cvor_8814
cvor_8815
cvor_B8816
cvor_8817
cvor_B8818
cvor_B881%
cvor_B8820
cvor_8821
cvor_8822
cvor_B8823
cvor_8824
cvor_B8825
cvor_B8826
cvor_B8827
cvor_B8828

wrsta

Sa mat.stetom
Sa povredjenim
Sa mat.stetom
Sa povredjenim
Sa mat.stetom
Sa povredjenim
Sa povredjenim
Sa povredjenim
Sa povredjenim
Sa mat.stetom
Sa mat.stetom
Sa mat.stetom
Sa povredjenim
Sa povredjenim
Sa povredjenim
Sa povredjenim
Sa mat.stetom
Sa mat.stetom
Sa povredjenim
Sa mat.stetom
Sa povredjenim
Sa povredjenim
Sa povredjenim
Sa povredjenim
Sa mat.stetom
Sa mat.stetom

Sa poginulim

rastojanje
672.031174613497
5430.63924120468
671.131747566719
5172.72802573424
1467.05235267432
876.506924690533
1392.28634302308
2738.3238171266
12872.9377650001
6460.69878678659
6442.09387018556
4735.53392946749
2101.00849496199
1016.48255951569
1340.06184931284
4217.54079765836
7814.49705256214
3618.94707836844
697.953050238974
698.134127834698
1742.26031897981
1331.64049795002
4229.27223216578
700.947048177591
1416.98018276051
3324.90042978005
1146.90441565731

vrednost
1
10
1
10
1
10
10
10
10
1
1
1
10
10
10
10
1
1
10
1
10
10
10
10
1
1
a5

Crnuxa 14. Ilpeeneo uspauynamux nooamaxa

Hakon onpehuBama BpemHOCTH pacrojama,
U3/Bajarkba YETBPTE HajMame BPEIHOCTH 3a CBaKy JIOKalujy, Aobuja ce cienehe

(Tabena 8):

Tabena 8. Copmupane 8pedHOCmuU 4uemepmoz HajMare2 00Cmojarbd 3a C8AKY MAUKY

HOpMaJM3alyje TojaTaKka |

JIOKanuja BPeIHOCT
cvor_36834 1
cvor_8810 0.647551
cvor_66372 0.57621
cvor_36835 0.548826
cvor_36816 0.520058
cvor_36817 0.368375
cvor_66346 0.216342
cvor_8803 0.194802
cvor_66338 0.177685
cvor_36848 0.177325
cvor_8805 0.174305
cvor_36833 0.1715
cvor_36851 0.165566
cvor_66365 0.164982
cvor_66339 0.161833
cvor_36809 0.157563
cvor_36803 0.151684
cvor_66356 0.147963
cvor_66357 0.140428
cvor_66345 0.13738
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cvor_8827 0.132506
cvor_8822 0.131381
cvor_36827 0.127331
cvor_8818 0.126967
cvor_38366 0.124052
cvor_8829 0.121546
cvor_36819 0.11996
cvor_36828 0.119773
cvor_38363 0.119478
cvor_66362 0.119478
cvor_8840 0.114509
cvor_8844 0.113757
cvor_66350 0.112639
cvor_8809 0.112106
cvor_36852 0.111589
cvor_36830 0.108462
cvor_36843 0.10734
cvor_8837 0.101938
cvor_66371 0.10129
cvor_36845 0.100498
cvor_36826 0.098501
cvor_8802 0.094979
cvor_8807 0.094669
cvor_66359 0.089604
cvor_8846 0.086247
cvor_66330 0.084943
cvor_36815 0.081738
cvor_66325 0.08146
cvor_8823 0.080069
cvor_36820 0.078843
cvor_66360 0.075736
cvor_36811 0.073944
cvor_8839 0.073724
cvor_8813 0.07259
cvor_36841 0.072131
cvor_36838 0.071368
cvor_66333 0.071164
cvor_36822 0.071086
cvor_8801 0.069698
cvor_36801 0.069515
cvor_8811 0.069515
cvor_36821 0.068516
cvor_36849 0.068516
cvor_36853 0.068016
cvor_66353 0.06749
cvor_8812 0.066854
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cvor_66344 0.064022
cvor_66321 0.063927
cvor_8806 0.063475
cvor_66322 0.061126
cvor_36825 0.061033
cvor_8815 0.059241
cvor_36839 0.059024
cvor_8819 0.059024
cvor_66340 0.057849
cvor_66343 0.05642

cvor_36829 0.056153
cvor_8842 0.055621
cvor_36813 0.055531
cvor_8804 0.054755
cvor_36814 0.052573
cvor_66334 0.050668
cvor_66334 0.050668
cvor_66367 0.04947

cvor_8828 0.048002
cvor_36807 0.047952
cvor_66352 0.045284
cvor_66341 0.043865
cvor_66373 0.043267
cvor_8835 0.043267
cvor_8843 0.043108
cvor_8831 0.041281
cvor_8833 0.04113

cvor_8847 0.039417
cvor_36840 0.038887
cvor_66332 0.038193
cvor_66323 0.037765
cvor_66366 0.036705
cvor_36824 0.035797
cvor_8834 0.034571
cvor_8814 0.034234
cvor_36804 0.034102
cvor_36847 0.034102
cvor_66319 0.033457
cvor_36854 0.033337
cvor_36812 0.033088
cvor_8841 0.032546
cvor_36802 0.03241

cvor_36818 0.031514
cvor_66335 0.031514
cvor_66337 0.03076

cvor_36806 0.030013
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cvor_36846 0.029867
cvor_66363 0.029727
cvor_66326 0.029245
cvor_66342 0.029067
cvor_36805 0.028694
cvor_8845 0.028656
cvor_36808 0.028452
cvor_66347 0.028399
cvor_66358 0.027501
cvor_66354 0.027285
cvor_66364 0.026582
cvor_8836 0.026326
cvor_66368 0.02604
cvor_66318 0.025858
cvor_66370 0.025219
cvor_8830 0.025187
cvor_36836 0.024463
cvor_66348 0.024403
cvor_66351 0.0242

cvor_66349 0.02326
cvor_8826 0.02244
cvor_36844 0.022131
cvor_66361 0.02101
cvor_66327 0.020804
cvor_8808 0.017386
cvor_36842 0.017165
cvor_66324 0.016983
cvor_66374 0.016983
cvor_66329 0.01697
cvor_66331 0.016916
cvor_66336 0.016875
cvor_8820 0.016875
cvor_8825 0.016454
cvor_8821 0.016206
cvor_36810 0.013856
cvor_66328 0.013092
cvor_36837 0.013073
cvor_66320 0.01163
cvor_38364 0.009855
cvor_36798 0.009731
cvor_66369 0.00899
cvor_36823 0.00877
cvor_38365 0.00877
cvor_8817 0.008395
cvor_8838 0.008143
cvor_8832 0.00806
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cvor_36850 0.007556
cvor_66355 0.007236
cvor_8824 0.006821
cvor_36799 0.001744
cvor_8816 0.001744
cvor_36831 0.001717
cvor_36832 0.001431
cvor_36800 0.001268

I'padpuuxu npukas nat je Ha Crunum 15.

BpPEOHOCT

-

i 383606
T 38363
i BRID

36832

aT BE2S
- S6R3T

W

cvor 36829

CW
(59
[T
Vo
Vo
Vo

Cnuxa 15. Copmupanu 4-dist epagux u nperomna mauxa

[Ipenomua Tauka je cvor_66338 ca Bpemnomrhy 0.177685, PT(cvor_66338,
0.177685).

VY HaBeneHOM ciy4yajy, Kao M y MPETXOAHOM, MOXKE C€ OAPEIUTH jelaH

KJIacTep MpeMa NpPeTXoJHO JehUHUCAHOM TOCTYNKY Yy MPETXOAHOM IMpUMEPY.
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6. Jera/baH omuc MaTeMaTHYKOr Mojesa 3a oapehuBame ,,ipHUX Tayaka*
(0THOCHO J1€0HMIIA, 30HA)

MaremaTnuku Mojzen 3a ojpehuBame MPOCTOPHUX KiacTepa MOXKE Ce
neUHUCATH Kao CKyN peJaindja Koje omnucyjy wim neduHuiry Bese usmehy

MOjeIMHNUX BEJMYMHA Y MPOLIECY UACHTU(HUKAIH]E KIacTepa.

6.1. @opmynayuja mamemamuukoz mooena

Kopak 1.

Ha ocnoBy 3axteBa DBSCAN anroputma, meroBa mpuMeHa Ha BEIHKUM
CKYyITOBMMa ITPOCTOPHHUX I0/1aTaKa 3axTeBa ojapelhene mpeaycnose mo [105]:
1. OcHOBHO 3Hame O 00JacTU HaJ KOJOM Ce BpIlle UCTpakhBama Ja Ou Ouiu
oapehenn ynasHu mapameTpu,
2. OTkpuBame Kiacrepa oxapeheHor oOnmka, o63upoMm jga KIACTepH Yy
MIPOCTOPHUM CKYITOBHMa MOTY OUTH CPepUyUHU, TMHEAPHH, H3TYKEHH H CII,
3. HoOpa edukacHOCT Ha BEIMKUM CKYIIOBUMA MOJaTaKa, Tj. CKajJabuIHOCT.
Ha ocHoBy Tauke 1, y MOau(pHUKOBaHOM aIrOPUTMY IO3HaBajal o01acTy, Tj.
KOPUCHMK Je(UHHIIE BEIWYMHY KjacTepa KOJU JKelIu Ja HAeHTuukyje. Y
HapeIHUM KOpaluMa ce 3a CBaKHM O KJIacTepa MpopadyHaBa CyMa BPETHOCTH CBHX
Tayaka y ToM kiactepy. CBaku IyT ajropuTaMm IpOBepaBa HACHTU(DUKOBAHE U
MIOCTOjalb€ CaMOCTAJIHUX KJlacTepa, KOju ce OAMax Hu3/Bajajy. YKoiuko nobhe a0
npekianama Kiacrepa, WAEe ce Ka MHUXOBOM CaXHMamy, JOK ce He mnoluje

JEIUHCTBEHH KJIACTEP WJIM BUILE HUX, LITO j€ ONKUCAHO Y HACTABKY.

? Ha mouetky nokperama
JIrOpUTMa, KOPUCHUK
nedUHHIIe WHUTIA]ATHA
MOJIYTIPEYHUK KJIacTepa, ca
KOJUM aJITOpUTaM 3al0UUHE
pan.

Cnuxa 16. Obaux xracmepa Koju Kopucmu MOOUPDUKOBAHU ACOPUNAM
EBo ¢opmyne koja oarosapa oOmHCcaHOM JeNy HWHHIMjaJH3aluje Y

MOJU(PHUKOBAHOM aNTOPUTMY:

W(C)=2)Lpec, w(P)
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rie je:

e  W(Cj) — ykymHa BpeaHocT (noHaepucana cyma) 3a kiacrep Cj,
e p €C; — tauke Koje NpuUIaaajy Kiacrepy,
e W(P) — moHAEp M0JCI/HCH TAUKH .

[TpaBuio 3a BAIMAHOCT KIacTepa:
C; je camocranan kinactep < W(Cj)>0
rjae je 6 npar 3Hadaja (Hmp. 85 3a KjacTep ca CMPTHUM HCXOJIOM).

IIpaBuiio 3a npekjaname KjaacTepa:

Ciako W(Cy) > W(G)
Cren={C; U C; axo ce C; u C; npexsanajy
WHaye
Kopak 2.
3a cBaky Tauky y mpoctopy Moryhe je neduHHCATH jeJaH WA BHIIE
napamerapa koju onpehyjy meHy BpemHoct, Tj. “Texkuny’. Onpehene TekcryaiHe
BPEIHOCTH MOTY OWTH KOHBEPTOBAaHE y HYMEPHUKE IOJaTKE IMpeMa IMPU3HATUM

IMpUHOHUIINMA U KOHBCHLII/Ij amMma.

Cnuxa 17. [Ipeaned npumepa ckyna mavaxa Ha Koje ce npumersyje anreopumam

W(P)=Xi=1 Vi - Xk (P)
re je:

e W(p) — TexwuHa Tauke P,

e Xk(p) — BpemHocT mapamerpa K 3a Tauky p (HyMepHUKH MoJaTak 100ujeH
KOHBEP3HU]OM M3 TEKCTYaTHE BPEIHOCTH),

e Yk — KoepHIMjeHT Koju oapehyje 3Hauaj napamerpa k,

e M — yKkynaH Opoj mapameTapa KOju c€ y3umajy y o03up.
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Kopak 3.
3a cBaKy TauKy y KJIACTE€pY pauyHa Cce pacTojame ca CBUM OCTAJIMM TayKama y

nocmaTtpadoMm ckymy. [Ipumep 3a jeany tauky npukasad je Ha Ciouru 18.

Cnuxa 18. [Ipeaned pacmojarea 3a jeOny mauxy uz npumepa cKyna maiaxka Ha Koje ce npumersyje
aneopumam

3a 0Baj €0 MOXKEMO (POpPMaTHO 3alKMCaTH MOCTYIAK pauyHamba pacTOjamba CBAaKe
TayKe p ca CBUM OCTAIMM TayKama ( y IocCMaTpaHoM cKymy D:

dist(p,q)=\/2km=1(xk () — xx(q))?
e je:

o dist(p,q) — EBxinmoBo pacrojame u3mel)y Tauaka p u Q,
e Xk(p) — Bpennoct mapametpa k 3a Tauky p,
e M — Opoj mapamerapa (IUMEH3HUja) KOjU OMHCY]Y TauKy.

3aTtuM ce 3a CBAaKy Tayky [ IIC(I)I/IHI/IH_IG CKYII lbCHUX CyCeaa:

N(p)={q €D /dist(p,q) <&}

Kopak opoj 4.
3a cBaKy OJ TaYKU BPILIU CE€ MPOpPauyH CyMe€ BPEAHOCTH YHYTap MHUIM)jAIHO

,Z[C(I)I/IHI/ICEIHOI“ KJ1acTepa.

W(C)=Xpec,w(p)
re je:
e W(Cj) — ykymHa nmonaeprcana BpeaHoct kinacrepa Cij,

e pEC; — cBe Tauke Koje MPUIAIajy K1acTepy,
e W(p) — TexuHa (MOHAEP) 10/eIbEHA TAUKH P.
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Cnuxa 19. Ilpezneo knacmepa 3a c6axy 00 mayku u3z npumepa cKyna maiaxa Ha Koje ce npumervyje
aneopumam

—0
.,_

Cnuxa 20. [Ipeened mauxu obyxeahenux jeOnum 00 Kiacmepa u3z npumepa cKyna maiaxka Ha Koje ce
npuMersyje aneopumam

HakoH npopauyHa CBUX BPEIHOCTH, BPIIK CE M3/IBajalbe OHUX KilacTepa KOju
3a7I0BOJbABAjy YCIIOB Jla je CyMa BPEIHOCTH YHYTap BUX Beha oJ 3amare rpaHuvHe
BpeaHocTy K.

Ci je Bamuman kacrep < W(C)=X,cc,w(p) =K
re je:
e Cj— knacrep,

81



Jemanvan onuc mamemamuuxoz mooena 3a oopeljusarse ,,upnux mavaxa* (00HocHo deonuya, 301a)

e  W(C;) — ykymHa noHaeprcaHa BpeJIHOCT KjacTepa,
e W(p) — TexuHa Tauke P,
e Kk —3anmara rpanudHa BpeJHOCT (Ipar 3Hauaja).

Kopak 5.

HacraBak anroputMa moapasymMeBa paj ca H3JBOJCHHM KIIACTEpPHUMA.
Bpeanoctu u3aBojeHNX KiacTepa Cy cOpTHpaHe y HepacTyheM penocieny, Tako 1a
aJITOpUTaM HacTaBJba pajl ca KiacTeprMa KOoju uMajy HajBehy u3padyHaTy BpeIHOCT,
ma ca MambOoM BpeAHOIINY, TOK HE 3aBPIIU pajl ca CBUM KJIACTePHMA.

C1,Cy,...,Cp tako ga Baxku W(Cy) > W(Cy) >...> W(Cy)

Y 0BOM KOpaKy CJIeIn U3/[Bajamke U 0J0aNBakEe Opel)eHuX KiracTepa.

Vci0B 3a 3a/ipXKaBame Kilacrepa:
Ci ce 3ampxkaBa < W(C;j) >k

VY BenukoMm 0pojy ciiydajeBa 100MjeHH KiacTepu Hehe OUTH jeTUHCTBEHH U
camocranan. Yect ciaydaj je Aa ce IBa KiacTepa Mpekianajy, Tako Ja je moTpeOHo
OJIPEIUTH KOJH je KIIACTep CAMOCTAIIHUJU W Fhera u3abpaT, a IpYyrd on0aruTH. Y
NPEI0KEHOM alrOpUTMY IipeaBul)eHa cy JBa ClieHapHja.

a) Llenmap jeonoe uzdeojenoe Kuacmepa HAIA3U ce y Oncezy NOAYNPEHHUKA

Opyeoe u3080jeHoe Kiacmepa.

Cnuxa 21. Ilpukas cyenapuja kada ce 08a Kiacmepa npekianajy, a pacmojarbe muxo8ux YyeHmpouod je
Marve 00 NOIYNPEeYHUKa Kiacmepa

VY oBoM cnyuajy kimactep ca Behom BpenHomihy HacTaBjba ca pajoM, a
KJIacTep ca MamoM BpeaHomihy ce oxbamyje. bpoj mpopauyHatux “yHyTpammux
KJ1actepa” ce nHKpemeHTHupa 3a 1. OBaj Opoj ce y3uma y cieaehem kopaky Kao jeaH
O]l KpUTEpHjyMa 3a COPTHUpambe KiIacTepa Mo BPeTHOCTH.

Ciako W(C;) > W(G)

dist(center(Ci),center(Cy) <rj = { C; uHaue
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b) [lea xknacmepa ce npekianajy, anu je yemmap jeonoe u3z080jeHo2

K1acmepa 6aH once2a NOJLYNPEYHUKa opy202 u3080jeHoe Kiacmepa.

Cnuka 22. Ilpuxas cyenapuja kada ce 068a Knacmepa npekianajy, a pacmojarse wuxosux YeHmpouoda je
selie 00 nonynpeynura Kiacmepa

Y oBoM cnywajy kimactep ca Behom BpenHomhy HacTtaBjba ca pajioM, a
KJIacTep ca MamoM BpemHomhy ce ondamyje. bpoj mpopadyHaTux ‘‘CrioJbHUX
Kiactepa” ce mHKpeMeHTupa 3a 1. OBaj Opoj ce y3uma y cienehem Kopaky Kao jefaan
Ol KpUTEpHjyMa 3a COpPTHpame Kiactepa Mo BpeaHocTH. Takohe pasnuka u3mely
[IEHTapa KjacTepa yMameHa 3a BPEJHOCT MOJYIPEUHUKA Ce JI0/1aje Ha JICKIapUCcCaHy
cymy. OBaj mapaMmerap ce Ha Kpajy y3uMma 3a pajJl y HapeJIHOM KOpaKy alrOpuTMa,
rJie Ce MHHIMjATHO 3aJIaTH TIOIYIPEYHUK WHKPEMEHTYje 3a MpOopadyyHaTy BPEIHOCT.
uss je na ce Ha Kpajy 100M)y HajBehu Moryhu JeTMHCTBEHH KIaCTEpPH.

C) Vkoauxo ce 0sa kiacmepa ne npekianajy, npecmaje ce ca paoom 00 moz
mpenymrka xopuwhenoe kiacmepa. Q80 je mpeHymax Kaoa aicopumam
3anouure ca padom ca ciredehum y HU3Yy CamMOCMANHUX Kiacmepa u
nocmynak ce noHasma 00K ce He 0ohe 00 cinedehee camocmannoz

Kjilacmepa.
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Cnuka 23. Ilpuxa3s cyenapuja xada ce 08a Kiacmepa He NpeKIanajy
Kama anropuram 3aBpiiu paj ca CBUM KJIacTepuMa, BPIIUA C€ COPTUPAE JOOH]CHUX
BpeaHOCTH y Heomaaajyhem pemocneny. Kao xputepujymm ce y3umajy BpPEOHOCTH
MOHJICPUCAHUX BPEIHOCTH, OpOj YHYTpalllbUX KilacTepa W Opoj CHOJbALTEHUX

KJIacTepa, IpocevHa BPEJHOCT pacTojama OMMCAHOT y Tauku b npukazane npoueaype.

C41,Co....,Cp taxo ma Baxxu (W(Cy),1(C1),0(Cy),d(Cy)) > (W(C),I(C,),0(C,),d(Cy)) >...
rie je:

e W(Cj) — nonaepucana BpeJHOCT KJacTepa,
e I(Cj) — 06poj yHyTpalmux KiacTepa,
e O(C;) — 06poj criosparimux KiacTepa,
e d(Cj) — mpoceuHa BpegHOCT pacTojama u3 ciieHapuja (b).
Haxon Tora ce mojynpeyHuk kiactepa yBehaBa 3a mpopadyHary BPEIHOCT
MPBOT KJIACTEPa Y HU3Y U3 MPETXOTHOT KOpaKa.
Mew(C1)=r(Cy)+4r(C1)
Kopak 2 ce nmonaBspa cBe JOK ce HE J100M]y jeAMHCTBEHU KiacTepu HajBeher
MOJTYTPEYHHKA.
Marematnuku  jgoka3  mobOospmanor  pama  DBSCAN  anropurma
MOM(UKOBAaHUM anropuT™MoM Kpehe oj mosazHe neuHUIMjEe Ja ce CTaHAapIHH

DBSCAN kiactep neduHHIIe caMo HAa OCHOBY Opoja Tayaka:

N(p)/> MinPts
MomudukoBarm DBSCAN knactep aeduHMIIE ce HA OCHOBY TOHJEPUCAHE

CYMC BPCAHOCTH:

W(C)=Xpec,w(p) 2k

rac jC TC)KHMHA TAaYKC:

w(p)=a-S(p)+p-F(p)

Heka je nH(popMaTUBHOCT KilacTepa:

|(C)=M

ICI

o 3a DBSCAN:

Ipescan(C)=1

e 3amonuduxoBanu DBSCAN:
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%
Imw(C) = —pelcc‘r}(p)

Jloka3: Axo noctoju Oap jeqHa Tauka ca TexxuHoM W(p)>1, nobuja ce:

Imw(C) > Ipescan(C)
mTo 3Haun Aa MoaudukoBanu DBSCAN kmactep caapku Buie wHbOpManuja o
3Hauajy tagaka Hero DBSCAN.
[To muramwy nuckpumunucanoctu y DBSCAN-y cBe Tauke mmajy jemHaky

TCIKUHY, I1a BAXKH:

Wpascan(C)=/C/

Y moaudukoBanom DBSCAN-y:

Wmw(C) = Xp e cw(p)

Jloka3: Ako mocToje IBe Tauke Pi, P2 Ca pa3IMIUTUM TeKUHaMa W(P1)#£w(p2), OHIA:
Wmw(C) # Wpescan(C)

mto nokaszyje na moaudpuxkosanu DBSCAN Moske fa pasnukyje kinacrepe 1o 3Havajy,

a He caMo 110 Opojy Tadaka.

IIpakTuyHu edgexart

e DBSCAN no6po paam Ha BETMKHM CKYIOBHMMA IOj[aTaKa, ald HE Pa3jIuKyje
TEXHHY M0jeTMHAYHUX Tayaka.

e  Momudukosanu DBSCAN nopmaje monaepucame, ma KIacTepu OpaxaBajy
CTBapHU PU3UK (HIP. TSKWHA HE3T0JIa Y Ca/ICjCTBY ca ydecrtanomihy).

e To 3Hauu na noOUjeHN KiIacTepu HUCY CaMO CTAaTUCTUYKH, Beh U 3HAYAJHUjH

3a aHaJM3y U ynotpeoy.

Jlucra xopaka paja MOJU(PUKOBAHOT AJITOPUTMA TpUKa3aHa je Ha Cimiu 24.

85



Jemanvan onuc mamemamuuxoz mooena 3a oopeljusarse ,,upnux mavaxa* (00HocHo deonuya, 301a)

r - MOMTyIPSSHIK KIECTE0S
k - panrHa EpemHocT
MOHGEMWCIIHE EDSHOCTH
suma=0 - cyE pECTOlaHS E3H |y TDEWHET KNACTERS
buk=D - Gipj e TPew He% K IBCTEDS KNECTEDS
bisk=0 - Gpoj cronsam: xrecreps
dodatah=] - onaTEK 33 NOTNPSHIN ANACTEDE ' HOBDM KODEY

% npopEH pacToEkE kel cexe 1?-¢e§

% NPOPS<yH CyMS NDHEENNCEHIE PSIHOCTH Yy CEHOM f.nacrepﬁr%
3
% ChpTVDEHE KNACTENE MO Oy NOKDEMHCEH EFEJ:.HITH§

KNECTED j& CEMOCENEH

o T

FoMnapewss ©3 OCTEHM ENZSCTERHME (4
i e

LEHTED QPWDT KIECTERS j8
WHYTED MO NPEHIEE
npeor

§ bok=bukst |

KNSCTEOH MME) Npaces,
3M UEHTED ADyTOT ENSCTEDS
HHE yHyT0 MOMNpa-HK 2

bsk=bsk+1

SUME= 5UME HER0ENE-T

npEor

Mpenz=w o= w2 pag o2 crenshum nacepos
buk=0

KNESCTEDH HEME]y MPECE

Mpopasy# HOBOT MM NPESKINE 33 HADEHA LIK M
dedatak=suma/bsk
Copmpane cnacTerE o GpofyrnacTene v epegroa
NOHOSMHCEHE EPEOHICTH Y HEpacT fieM penomany v
nomyTpEsHiy y keonagajifen peaccneny

1

§ Mpopasy HoSOr DOmyApesHES %

KNSCTED j& CMOCTENEHT

o3

Jegn H ISR
HESSENCHITY ENaCTEpE

Cnuka 24. Moougpuxosanu ancopumam
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6.2. Ilpumena moougukosanoz anzopumma Ha npumepy ca caoopahajuum
He32o00ama

Y cinydajy caoOpahajHux He3rojga W UACHTHGUKAIMU “IPHUX Tadaka”
MOYETHAa BpPEAHOCT moiynpeuHuka je 300 merapa, a rpaHUYHA BPEIHOCT CyMe
noHaepucanux BpegHoctu 85. To je cinyyaj na ce y KiacTepy JOTOJuiIa MUHUMYM
jemHa caobpahajHa He3roja ca MOTHHYIUM WM JAeBeT caoOpahajHux He3roma ca
noBpeheHnm aunuMma.

Bpennoct IIBCH y 4Bopy ce u3pauyHaBa Tako Ja ce Opoj HajTEXKHUX
caoOpahajuux nesroma (bp. CH IIOI') y uBOpy MHOXH ca KOe(hHUIUjEHTOM
(mougepom) 85, 6poj caobpahajuux Hesrona ca moBpehenum mummuma (bp. CH T1JT)
ce MHOXHU ca koeduuujentom (mounaepom) 10, mok ce 6poj caobpahajuux He3roga ca
MatepujanHoMm mreroM (bp. CH MII) mHOXWu ca nonaepom 1.

HaBenene BpemHocTH mMoHAEpa Cy YKYIHH COIMO-CKOHOMCKH TPOIIKOBH
caoOpahajHux Hesrona JOOHMjeHH HAa OCHOBY UCTPaKUBamba CIPOBEACHUX Y Bennkoj

Bputanuju.

v

4BOp

# Jlokamuja Ha K0joj ce
noroauia caoopahajua
He3roja

[Ipeunuk on 2*r metapa

Cnuxa 25. Busyeana npezenmayuja uzeneoa jeonoz 4eopa

3atum cream mposepa jaa M je uspauynara BpenHoct [IBCH y uBopy Beha
WK jeTHaKa O] TpaHUYHE BPEIHOCTH K.

I'pannyna BpeaHocT K je mpepeduHUCcaHa Mpe MyIITama alroputMa y pat. Y
cnyqajy aa je BpenHoct IIBCH Beha wim jennaka K, amar nasbe HacTaBiba Ipolec

U3/[Bajarba MOTEHIMjaIHMX OMAaCHUX MECTa, y CYIIPOTHOM, UYBOp ce ozdalryje 3a gajby

87




[lemamsan onuc mamemamuurkoz mooena 3a oopelhjusarse , ypHux mauaxa“ (0OHOCHO deoHuYa, 30Ha)

aHaIM3y y Mpolecy NpeHacHTUPHKALUje ,[PHUX Tadaka“. Y TMpemIokKeHOM
alIrOpUTMY, 3a BpeaHoCT K je mpumemeHa BpeaHocT Beha oz 85, mTo 3Ha4yw aa ce y
YBOpY HaJla3W HajMame jeqHa caoOpahajHa He3roja ca HACTpagaIUM JUIEM, WK 9

caoOpahajaux Hesroma ca moBpehennm nmunuma. Ha Cnounum 26 mpukaszaH je CKym

rojaTaka o caoopahajHuM He3rojaMa ca KojuMa ajJropuTaM cTapTyje paj.

Buar
Ponikovica
M
Uzice Trmava
= Sevojno Pozega ey
e Kacevo
e Visibaba
Janjici Gorobilje Grab Baniica Jezevica
Toskici Gorjani Resra g Puhovo enic,
elica
Godovik @ A Mrsinci
Trifunovici . Zbojstica  poio: Turica Bogsca el
i ipeljev Goracici
sainovina foes) Rupeljevo Milicevo Selo
Kriva Reka
Corovici Joletici Roge Guca (varosica) Kaculice
Branesci ® Grdo,
Cajetina Aleksici o
Golovo P
Zlatibor < Bo! i
Rudine Rozanstvo g Radobudja P
= © e Kaona
Alin Potok g Latvica Kotrazs
Smiljanski SiSoBn
zakosi
@ Donji Dubac
@ Lisa
' ® Prilike
Tolisnica
Dobroselica o Sumel
< Bukovica
Dubrava
Osonica
Ivanjica
Jeverice"Ravna Gora
Klak © 2025 TorTor, 2025 Wecrosot Corporstin Téfe

Cnuxa 26. Ckyn nodamaxa ca Kojum aneopumam 3anodurbe pao
Haxon npopadyHa CBUX IMOHACPUCAHUX BPCAHOCTHU Y KIACTCPY 3adaTor
WMHULMJAJHOT MOJIYNPEeYHUKa, U3/[Bajajy ce€ HEHTPOUAN CaMO OHHUX KJlacTepa 4uja je

cyMma MoHAeprcaHux BpeaHocTH Beha o 3agaror K.

/ Grdovici
+ eadm
-
Svrackovo Gornja
Karaula Kravarica
sl Vrane %;OO Cerova
e 5 Ar%
Pogled
v Vigoste a
RE
Bogojevici
- Dragojevac
Radobudja
2
Grivska
Stupggvici
Latvica
6 Ak,
A
Latv
= o © 2025 TorTorm, © 2025 Microsoh Corpration T

Cnuxa 27. Llenmpoudu uz080jeHux kiacmepa Koju 3400606484y UHUYUJALHE Kpumepujyme

HaxkoHn Tora cienu mposepa J1a Jii ce CBakU O] M3/IBOjJEHUX YBOPOBA MpeKJIana
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WU JOJIMPYj€ ca JeTHUM WIIM BHUIIIE YBOpOBa KoJl kojux je BpeaHoct IIBCH Beha nnm
jennaka o K.

VY npBoM JepHUHHCAHOM KOpaKy, Kao MOYETHE JIOKAIMje O] KOjHX ce MOJa3H
y3UMajy ce JIOKallhje Ha KojuMma ce jorojauia caoOpahajHa He3rona ca MOTHHYIUM
wm noBpehennm nunuma. Huje pemak ciydaj na ce 4YBOPOBH ,,0NMCAHH OKO
caoOpahajHe He3roje mpekianajy uia goaupyjy. M3 Tor pasmora je BaXHO J1a ajaT
(amroputaM) mpemo3Ha TakBe MOTYNHOCTH M MPAKTHUYHO OJIPEId KOjU je& YBOP OJI
Behe BpeaHocTu. UBOopoBH MH(EPUOPHUjE BPEIHOCTH CE€ 010aIlyjy, a HacTaBjba Ce
pan ca cymepuopHujuM. Ha Taj HA4MH CIpPEYeHO j€ TOHABJbAkE TOKOM IIpolieca
¢buntpupama, a YBOPOBU €€ KOHIECHTPUIIY Ca IIUJbEM UICHTU(DUKAIU]E N30JIOBAHUX
JEeIMHCTBEHMX, CAMOCTAIHUX U HajBehux kimacrepa.

Pesynratm pama MOOU(HUKOBAHOT AITOPUTMA, HAKOH KOMIIApanuje W
IpopauyHa HU3JIBOjEeHUX KJacTepa, NMpuKa3aHu cy Ha ciaukama 28-33. Moxe ce
KOHCTAaTOBaTH Ja je Opoj MOTEHIMjalHMX IEHTPOUJA CMameH Yy OJIHOCY Ha

NPETXOAHW KOpaK, a IHMXOB MOJYNPEYHWK moBehaH, IITO W jecTe LWJb pana

anropurTMma.
Vrane Cerova
Arilje

‘\‘
2
Pogled - 4

Gra Park
Vigoste
Bogojevici
Dragojevac
Mirosaljci

Stupcéwcn

Stupﬁumi =

Latvica

Cnuka 28. Pezynmamu 0o6ujeru MoOOUMDUKOBAHUM ANICOPUMMOM HAKOH CANCUMARA U3060]eHUX
Kaacmepa
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Grdovici

y S Vrane

Pogled

Vigoste

Bogojevici

Dragojevac

xm;g®1

Latvica

Cnuxa 29. [Ipsu uszosojenu He3a8ucHu Kiacmepu

Grdovici

P Viangf s Cerova

Pogled

Vigoste

Bogojevicl

Dragojevac

Cnuxa 30. Knacmepu 0obujenu y cnedehoj umepayuju ca npowupenum noiynpeyHuKom
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Jemanvan onuc mamemamuuxoz mooena 3a oopeljusarse ,,upnux mavaxa* (00HocHo deonuya, 301a)

Vrane Cerova
Arilje
Pogled
Vigoste
Bogojevici
Dragojevac
Stupvici
-
Latvica Ve
Os|
AY
Latvick
gajevi
230 =

Cnuka 32. Konaunu yenmpouou 0obujeru y nociedrmem KOpaky paoa MoOuMUKO8aHo2 aicopumma
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Milicevo Selo

Recice Donja Kravarica
Gornja
Kravarica
LU Dar ena
tio
751 m r
o
<d
Radobudja

Obla glava

Cnuka 33. Ilpezneo 0obujenux knacmepa padom MoOUPUKOBAHOS AN2OPUMMA
6.3. Komnapamuena ananusza 0ooujenux pesyaimama
YnorpeboM mnpeiokeHor MoJIM(UKOBAHOT alropuTMa Ao00Hujajy ce JaBa

KJIacTepa, 3a pa3jiMKy Of CTaHJApHOT, KOjU IeHepulle caMo jenaH kiacrep. Ha Taj

HAa4YWH MOTy CC I[O6I/ITI/I HpaBeI[HI/Ije OITYKE, a CB€C HABCACHO MOKC CC KOPHUCTUTHU Y

UIACHTU(PUKAU)U [IPHUX Tadaka y caoOpahajy.
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7. ApXHTEKTYpa U KOHCTPYKIHja OKPY:KeHmha 3a uAeHTH(PUKAIU]Y “HPHUX
Tayaka” Ha nyresuma y Penyoauuu Cpouje kopumhewsem MoaudukoBanor
AJITOPUTMA M CHCTEMa NOCI0BHE HHTETUT eHIIHje

VY caBpeMEHOM OKPY)KEHbY, IIOCIIOBHU HPOLECH U HAYYHU HHCTPYMEHTH MOTY
JIaKO TeHepHcaTH KOJIMYHMHE TOJaTaka Koje ce Mepe y Tepabajtuma. bp3o ce mmpu
ja3 m3mehy moryhHOCTH MpUKyIJbama MoJaTaka U CIIOCOOHOCTH aHAIIM3€ MojaTaka
KaKo y OM3HHCY, HayIlM TaKo M y MojaluMa KOju ce 0JJHOCE Ha XHUBOT U paJi CBAKOT
MojeIMHIa, YKIbY4yjyhu u caoOpahajue Hesroze.

Ha najHmkeM KOHIIEITyaJlHOM HHUBOY, Halla3u ce 0asa mojaraka, y Kojoj ce
Oele’xe CBM pENEBAaHTHH TMOAAM O NPUpPOAM TpolieMa KOju ce pelIasa.
HapacTtameM MOCIOBHHX IOAaTaka M3 jEAHOT BPEMEHCKOT HWHTEpBAJa Yy IpPYTH,
CTBapajy ce TpEeNyClIOBH 3a pa3BOj U INPOjEKTOBABE aJEKBATHOT CKIIAJWINTA
nojaraka. JloOpo MmpojeKTOBaHO CKJIAJHINTE ITOJaTaKa CIYKH Kao OCHOBA OJ Koje
CBE TOJa3M ¥ MOJIOMaXKe MPOIece JOHOUICHa OIIyKa, a HE 3aMembyje JTOHOCHOIA
omryke. [Ipukynspame mogaraka Kpo3 ¢ase pa3Boja HEKOT CHCTEMa, KapaKTepuIle
BellMKa KosnurHa nojaraka [127]. Tako 6a3a momaTaka MOCIOBHOT CHCTeMa Hapacrta
10 CBOM O0OMMY, W Yy IIMJbY aHaJIM3€ MoJaTaka, cTBapa ce morpeda 3a KpeHpameMm
CKJIaJUINTa TOJaTaka, Koje IMpaTu IocjoBame uctor. Kako ce 3a cTpaTerujcko
OJUTyYMBamke, YIJIAaBHOM HE KOPUCTE CBAaKOJAHEBHU OIEPATHBHU PE3YJITaTH
MOCJIOBamka cUcTeMa, Beh 30MpHU W M3BENIEHH U3 MPEIXOIHOT BPEMEHCKOT Meproa,
CKJIaUILNTE TOJaTaka IpeJcTaB/ba J00pYy OCHOBY 3a IIOCIOBHO OJUTyYHBAaHC.
OO031upoM Ja HUBO CTPATETHjCKOT OAy4YHMBama Hajuemihe mpare HECTPYKTypHpaHH
npobiemMu, Wie Ha PyKy Ja CKIAIHWINTE TOoAaTaka IocTaHe Jo0pa OCHOBa 3a
caBpeMeHO o/uTyunBame. CKIQJNIITE Mo/aTaka Kao HOBHjU TEXHOJIOUIKH KOHIICTT,
UMa yIpaBo YJIOTy Ja O0jelMHH CpPOJHE IMOJATKe BUTATHMX (YHKIHja CHCTEMa Y
OOJIMK TIOTO/IaH 3a CIpoBOheme pa3HMX aHanu3a. Tako ce HaCyNmpoOT CBAKOJIHEBHO]
orepaTHUBHO] 00paaM MojAaTaka jaBjba MoTpeda 3a aHATUTUUYKOM 00pa oM MoaTaxa.

Jenna o HeW3OCTaBHUMX TEXHHMKA KOja MpaTH CBE €Tane MpeTpaxkuBamba
nojataka ojf uuiihema, MPEKo Mpenpolecupama U NpeTpaxHBama I0JaTaka je
BU3yeNu3allMja mojaTaka. Busyenuszanuja mnojaraka MOXXKEe Ha jeIHOCTaBaH U
edUKacaH HAUMH Ja YKa)X€ Ha OCHOBHE CMEpPHHIIC 3a JaJby aHAIM3y y OMJI0 KO0joj
eTanu ucTpaxkuBama. [1ojam Bu3yenu3anuje ce Hajuenrhe o0jammaBa Kao “MeHTaIHa

ciuka”. Y TEeXHHYKOM CMHUCIYy OHa ce 0aBU MpPHUKAa3UBambEM IOHAIIAmba OJHOCHO
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CTama, MOCeOHO PU KOMIJICKCHUM yCJIOBHMA, HA HAYUH Pa3yMJbUB JbYIACKOM OKY.

Busyanuzanujy nogaraka Moryhe je mocMaTpaTé ca HEKOJIMKO acreKaTa:

® BHU3yaJHM3allfja CETMEHTA HEOUUIINEHUX M0/JaTaKa,

e BU3yaJH3allyja OYMITNEHUX [T0/IaTaKa,

® BU3yaJH3allyja MPEIPOLECHPAHHX MOJaTaKa.

3a TOTBpAYy OMNpaBAaHOCTH YyBOhewma W TPUMEHE MPEATIOKECHOT |
Moau(HUKOBAHOT anropuT™Ma, y IWJby YyHampehema mpoieca WACHTU(DUKAIIN]E
OlacHUX MecTa Ha myTteBuMa y PenyOmunu CpOuju, KOpUCTE C€ jaBHO JOCTYITHU
nojamu, o63upoM Jia ce Ti Aorahaju cBakoJHEBHO JeliaBajy, 6a3a mojaraka CTalHO
pacre, a Mmojany ce MOTY JaKko TpaHC(hOpMHUCATH U KOPHCTUTH y OKBHPY CHCTEMa
3acHoBaHuX Ha SQL 6a3u nmonaraka. [lopex yoOnvajeHux 3axTeBa 3a aHAIN3Y CAMHUX
caoOpahajHux He3roja, y KOMOMHAIMJH W ca APYTrUM IOAallMMa KOjU Cy Takohe
JaBHO IIOCTYITHHW, HIIp. MOJAIM O BPEMEHCKHM YCIOBHMa, MOTY CE IOCTaBJbaTH U
IpPYTH, CI0KEHUJU 3aXTEBH.

CaobOpahajae He3roje, HAXKAIOCT, HUCY TaKO PETKH jnorahaju u JeraBajy ce
cBakoHeBHO. [Topes Tora, Moryhe cy Ha LIelOKYIHOj ITyTHO] HH(PACTPYKTYpH, KaKo
IIPOCTOPHO, TaKO M BPEMEHCKH, IITO OTekaBa IpenBubame rnae he ce aecutu.
[Ipennoxkena MeTonosiorja Kao LKJb UMa HMJIEHTU(UKALK]Y U BU3YETHU IpHUKa3
OTIaCHMX JIOKAIlWja, a ca IUJbEM Ja JOHOCHOLMMAa OJUTyKa oMoryhw ja y peasHoM
BpeMeHy JIoHOoce oaiiyke. Ha mpumep, Ha OCHOBY OBako A00OHjeHHX HH(OpMaInja,
MOTy TpaBeiHUje U 00Jb€ paclopeiuTH JbYJCTBO Ha TEpPEeHy, M0O0JbIIATH

JOCTYIHOCT €KUIIa U CIIACWJIAYKUX KalaluTeTa.
7.1. Ipuxynmware 3axmeesa

[Ipukynspame 3axTeBa TMpeNCcTaB/ba OWTAaH MOMEHAT y pa3BOjy CHUCTEMa
MOCJIOBHE MHTENUIeHLMje. Y OBOj JucepTaluju KopHuilheHa je TeXHHUKa
UCTPAXHUBAbA.

HUcTpaxkuBame je BPIICHO TakKO INTO Cy MNPUKYIJBEHH CBH JaBHO
JOCTYITHU TIOJIalld KOJU C€ OJIHOCE Ha MojaTke o caoOpahajHuM He3rogama. Y

TEKCTY KOjH CJeJIU Cy IaTH Mperjieau NPUKYIJbeHUX Mo/aTaka.
7.2. Ilpukynmamwe nooamaxa

[IpBu KOpak mpu H3pagul CKIAAMILNTA MOAAaTaKa, KOje CIYXH Kao IoJia3Ha
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OCHOBA 3a JJOOMjambe OITOBOPA y CUCTEMY IOCIIOBHE MHTEIIUTCHIIN]E, j€ TIPUKYIIbakhe
nojaraka [128]. [Togaum cy mpeyseru ca moprajia OTBOPEHHX Iojaraka PemyOmuke
Cpb6uje. Tema ca xoje Cy npey3eTu Mojany Be3aHa je 3a JaBHy 06e30e1HOCT, 0J1eJbaK
[Momar o CaoOpahajuuM He3roaama 1o MOJUIM]CKUM yIipaBaMa u ommTruHaMa. Ha
Cmunu 34 mpukazan je usrinenq Web crpanuiie mopraga OTBOpEHHX IojaTaka

Penrybnmke Cpbuje, ca kora cy Mmpey3eTH MoIallu.

€ C % datagov.rs/sr/datasets/podatsi-o-saobratshajnim-nezgodama-po-politsijskim-upravama-i-opshtinama/
G Google Chrome isn't your default browser (EEEENVEEN
Onuc

CAMETAK
Canpu noparke o caobpahajium He3roama no Monuuwjckum Ynpasama 1 OniuTHHama. Mogalk cy npeacTa/benH Tabenom,
MIPH YeMy Cy HajBaMHHjH NapaMeTpH, Konoke: jenHHCTBenH W[ Opoj Hesrofie, NONHUMjCKa YNnpaBa, ONMWTHHA, AaTyM H Bpeme
caobpahajue He3rofie, reonokakja mecta caobpahajue Hesroge (XY KoopawHate), BpcTa caobpahaje He3roge (Matepjanta .
WTeTa, nospefexH...), Ha3us-Tun caobpahajue He3roge, Opoj BO3uNA - yyecHHKa y caobpaNajHoj He3rofH, CTaTyc NMLA Koja cy 2 Pecpan

Y4ecTB0BaNA (M0BPefeHH, MOTHHYMH), Ka0 H fieTasbkH OMHC caodpahajte Herofie.

1. Onue

3. Pecyper 3ajennnue 0
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BuneTu Takoe

0 npey3Matba
v

[«
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TNONHLHICKHX YNIPABA H OMLUTHHA XisK (621.5K8)
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v

[«

Mopauu o caoBpahajHkm Hesrofama 3a 2024. ronHHy 3a TepuTopHjy cauX MOJHLHICKHX (1]

YNPABA v ONLUTHHA Xlsx (1.9MB)

0 npey3Matsa

Mopax o caobpahajHum Hesropama 3a 2023. roAHHY 3a TepuTopHjy cBuX MONHLHICKHX T & 14

YMPABA 1 OMLLUTHHA Xlsx (2.0MB)

Cnuka 34. Uszeneo ee6 cmpane [lopmana omseopenux [looamaxa Penybnuxe Cpouje

CKymoBHM TMojaTaka Ha MOPTaly OTBOPEHHMX MojaaTaka matu cy y .XIsx
dbopMaTy, KOjH je M3y3eTHO MOTOAaH 3a TpaHChHOpMaIlU]y, CAKUMAKLE U aHAIHU3Y, a
JIOCTYTIaH j€ W 3a KOHBEpP3HW]y y MHoOre apyre (Gopmare, TMOTOJHE 3a aHAIHU3Y
moJlaTaKa.

Ha mnoprany ce wmory mnponahu ¢ajmoBu Koju cajapke HoJaTke o
caoOpahajuum Hesrogama Ha Teputopuju PemyOiuke CpOuje, MO MOJUINCKUM
yIpaBaMa U OIIITHHaMa 3a BpemeHcku nepuoj ox 2015. rogune no 2024. roause.
[Togamm cy mpencraBjbeHU TabenapHO, MPH YeMy CY HajBAXHHUJU TapaMeTpH:
jemunctBeHu MJ[ Opoj Hesrone, matym u Bpeme caobpahajHe He3roje, reojoKarmja
MecTa caoOpahajHe Hesrone, Bpcra caoOpahajue He3roge (MaTepujaiHa INTETa,

noBpehenn...), Haszup/Tun caobOpahajHe He3roge, Opoj Bo3WiIa - YYECHUKA Y
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caoOpahajHoj He3roaM, CTaTyC JIMIA Koja Cy ydecTBoBajia (moBpeheHu, moruHynu u
1p.), Kao u JieTalbHuU onuc caoOpahajue He3roze.

Wsrnen jenne tabene, npukasas je Ha Cimmm 35.
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Cnuxa 35. Hz2ed mabene npeyseme ca nopmana omgopenux nooamaxa [129]

VY mpey3eTroM NOKYMEHTY O caoOpahajHMM He3rojgaMa, MOXKEe Ce YOUUTH
celaM MPOMEHJPUBUX KOj€ Cy MpEeICTaB/b€HE U OJIBOjeHE MO KojloHama. Ha3uBu u

o0jalmema KoJIoHa NprKa3anu cy Tabdenom 9.

Tab6ena 9. Hasueu o objawrerva npomensusux koje ce kopucme usz CKyna omeopenux
nooamaxa

Peann Hazus
q Ha3us npomMeH/bHBe
opoj KOJIOHE

1. NEZG_ID identifikator Wnentudukarmonu 6poj caobpahajue Hesrome

Objammeme

VREME_NEZ vreme Jlatym u Bpeme caobpahajue Hesrome

VRSTA_NEZ vrsta BpcTa caoOpahajue Hesrome

NAZIV_TIP tip Hasug u tun caobpahajae Hesrone

g |lw N

NAZIV_DET opis Jeraspan onmc caoOpahajae Hesrone

X koopaunara WGS (engl. World Geodetic System)

6. WGS_X duzina
— wmu [eorpadcka nyxunHa

Y xoopaunara WGS (engl. World Geodetic System)

7. WGS_Y sirina
- wiu ['eorpadceka mmmpuna

Ha tpxxumty 0a3a mojartaka qaHac cy yoeIJbHBO Haj3acTyrubeHuje SQL 6ase
nonataka [130]. ITox trepmunom SQL Ga3e momaraka y mpakcu ce MOApa3yMeBajy
penanuone 6a3e momaraka. C o63upom Ha To na DBMS u momen monataka
MpeACTaBIbajy JBa HAjBAKHM]a acTieKTa 0a3e rmojaTaka, 3a oHe 0ase rmojaraka Koje ce

3aCHUBAjy Ha peIallMOHOM MOjeIy (caMUM THUM Koje Kopucte u penanuonn DBMS)
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yrnoTpedJbaBa ce TEPMHH penainona 6a3a mojmataka [131]. YV ocHOBH penanmnoHuX
0a3a mojaTtaka, KOje C€ 3aCHHBAjy Ha PENAallMOHOM MOJENy IojaTaka, MoJaly ce
yHOCce y (hopmu 3ammca (Tj. 3amuca 0a3e mojaraka, OJJHOCHO ciiora 0ase rmojaraka),
aJlv je MPUCYTHA U MOJIPIIKA 32 Paj] ca 00jeKTHIUM THUIIOBUMA ITO/IaTaKa.

I'maBue kapakrepuctuke SQL 0a3a mopmartaka cy, mopes 3aCHOBAaHOCTH Ha
perannoHoM Mojelny, na 3axTeBajy ucnymeHocT ACID ocoOuna TpaHcakmnwja, na
noaprkaBajy SQL ynmuTHH je3UK U J1a Cy IOTOAHE 32 BEPTUKAIHY cKanmadbuimHocT. SQL
Mpe/cTaB/ba CTAaHIAApJHU VYIOUTHU je3uk 3a pax ca SQL Oazama mnogaTaka
(penmanmonuM U y3 onpehena mpommpema 1 3a paj ca 00jeKTHO-peTalmoHIM 0a3ama
nojaraka). OBaj craHmapa je ycBojeH ox crpane American National Standards
Institute (ANSI, enrn.) m mocrao je CTaHAapa KOjU TOAp)KaBajy CBU Bojehu
npousBohaun SQL 6a3a momartaka. CBaka Tpancakiuja Haa SQL Ga3zom mojaTaka
mopa 1a uctiynu ACID ocobune [132]:

e Artomuoct (Atomicity, enri.) — cBe onepanuje TpaHcakiyje Haja 0a3om

rmoJiaTaka ce MOpajy YCIEeIIHO 00aBUTH WM HujenHa Hehe Outh

pcalin30BaHa,

e Komsucrentaoct (Consistency, enrn.) — mpe moyeTka ¥ HAKOH 3aBpINETKa
TpaHcakiuje 0a3za mojaraka Mopa OUTH y KOH3UCTEHTHOM CTamy;
e U3zonamwmja (Isolation, enrn.) — edexTu aABe WM BHIIE TpPaHCAKIHja KOje
Ce W3BpIIIaBajy HCTOBPEMEHO MOpajy OWUTH H30JIOBAaHH U
e Tpajuoct (Durability, enrn.) — epekTnn 3aBplIeHe TpaHCAKIUje HE
MOTy OUTH U3ryOJbEHHU.
Kpajem mpommior Beka, y ymorpebu cy ocum SQL 6a3a mojaraka, Koje Cy
OwJte JJOMUHAHTHE 10 3acTymubeHoCTH [133], OWiM PUCYTHH M JPYTH TUIIOBU 0asa
noJlaTaka, ajd y 3HaTHO MamO0j Mepu. BpeMeHOM, MocTaBjbaHU Cy HOBH THIIOBU
3anmataka npen SQL Oa3e mogaTaka, a oueKkHBama O/ MPUMEHe 0a3a mojaTaka cy ce
ycnoxmaBana. Heke ox HoBOHactanmux moTrpeba cy peliaBaHe NpOIIUPEHEM
¢yakmmonanHoctn  SQL  6a3za  mopgartaka, TMOMYT JIOJaBamha  KOPHUCHHYKH
neGUHUCAHUX THIOBA, Y IMJbY TOJPIIKE OOjeKTHHX KOHIICTaTa, WM J0/laBarbha
»3Be3na” meme (Star Schema, enrn.), y nmipy ajekBaTHHjer NpPOjeKTOBamba
ckmaguinta mnoxaraka (Datawarehouse, enrn.). Tako Ha mpumep Microsoft SQL

Server Management Studio CVYBII mnoapkaBa pamx ca T3B. ,3Be3na“
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tpanchopmanujom [134]. Excrnan3uja BeluKe KOJMYMHE MOJaTaka Pa3InYUTOT
CTeleHa CTPYKTYpPUPAHOCTH, MAOCTYIHHX HW3 pa3IMYUTUX u3BOopa (HE camo
TPaIUIIMOHATHUX HW3BOpa, Beh M HOBHjUX TOMYT IPYIITBEHUX MpeEXa), AOAATHO je
Harjacuia motpedy Oprke oOpaje mojaTaka MPOMEHJBUBE CTPYKTYPE NOCTYITHHX Y
pa3nuuuTUM opmaTuMma.

3a motpebe pama KpeupaHa je aruidKamnuja y OKBHPY CHCTEMa MOCIOBHE
WHTEIUTEHIIMje, ca [UJbEM Ja KOPUCHHK MOXE CaMOCTaJIHO Ja je KOPHUCTH U Ja
uaeHTu(]UKyje ormacHa Mecta Ha ojapeheHuM Jnokanujama, 3a oapel)eHr BpeMEHCKHU
MEpUOJI, ca CONCTBEHUWM IapaMeTpUMa Jy)KMHE IyTa Ha KO0joj c€ HACHTU(DUKY]Y
oracHa MecTa.

[Tpu nmokperamwy aruiMKaiyje KOPUCHUKY ce Mpukasyje gopma kao Ha Cnunu

36.

VUHTABAK:E NOIATAKA

'\*{

Cnuxa 36. U3z2eo ¢hopme npu nokpemarsy aniuxayuje

Knukom Ha nyrMe “YuurtaBame IojaTaka’ 3allOUMEE CE€ NPBU KOPaK y
o0paji HaBeJeHUX MOJaTaKa, a To je TpaHchopMaluja mojaaTaka u3 gpopmara y kome
Cy Mpey3eTH 1 BUXOBO YIIMCHBamke y oaroBapajyhy 6a3y mogaraka.

[Toctynak yunTaBama nojaTtaka npukasas je Ha Cnunu 37.
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Cnuka 37. Yuumasare nodamaxa uz u3eopnux ¢ajiosa y ckiaduuime nooamaxa

YKOJIHMKO je yduTaBame MoJaTaKa YCIEIIHO U3BPIICHO KOPUCHUK he moOuTtn

o0aBelITemhe Kao MITO je nmpukazaHo Ha Cruim 38.

VUHTaBAKE NOTATAKA

Cnuxa 38. Hzeneod ¢popme Hakon ycnewtnoe yuumasarea noOamaxa 3a aHaiuzy

Hakon yuuraBama mojaraka y 0a3y Iojaraka, MoJalyd HaM ce€ Hajase y

cactaBy jemHe Ttabeme. Marienq m3Boma w3 Tabenme ca momammma y SQL Server

Management Studio mpukazan je Ha Cnumm 39. 3a cBaky JoKanujy, aojaTa je

KOJIOHa, Kao o0enexje yBopa, umja je Ta JOKaluja IeHTap.
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¢ e g g
SED MEET NOWSD  SREOERAN

NOWISAD  SRBOBRAN
NOVISAD  SREOBRAN

NOWISAD  SRBOBRAN

@

SABOBRAN
SRBOBRAN

SRBOBRAN

SRBOBRAN
SABOBRAN

HEHEH55E5585 88

2

NOVISAD  SRBOBRAN
NOWISAD  SRBOBRAN

NOVISAD  SREOBRAN
NOVISAD  SRBOBRAN
NOWISAD _ SRBOBRAN

MOVISAD  SREOBRAN (¥
NOVISAD  SRBOBRAN 10
NOVISAD  SREOBRAN 10

MOVISAD  SREOBRAN 21
NOVISAD SRBOBRAN X
NOVISAD  SRBOBRAN X

SRBOBRAN 10

SRBOBRAN 71

SABOBRAN 7

SRBOBRAN X

SRBOBRAN 01

SRBOBRAN X
SABOBRAN 3
NOVISAD  SRBOBRAN

MOVISAD  SRBOBRAN X

duna

Ba4%E

W 4554918
4554038

®
SN SA NAIMANE DVA VOZILA - SKRETANEIL| PRELAZAK

m SN SAPARKIRANIM VOZILIMA

SN SANAIMANE DVA VOZILA - SKRETANE ILI FRELAZAK
SN SANAIMANE DVA VOZILA - SKRETANE ILI FRELAZAK
DLOM

MAHE DVA VOZILA - SKRETANE ILI PRELAZAK.
VOZILA - SKRETANE IL| FRELAZAK
ALOM

VOZILA - SKRETANE ILI FRELAZAK.

\ - SKRETANE ILI FRELAZAK
\ - SKRETANE ILl FRELAZAK

VOZILA - SKRETANE IL| FRELAZAK
A-BEZ SKRETANA

VOZILA - BEZ SKRETANA

DLOM

VOZILA - BEZ SKRETANA

VOZILA - SKRETANE IL| FRELAZAK

SHSA NAMAE
SHSA RAMAE
SN SANAIMANE DVA VOZILA - SKRETANE ILI FRELAZAK
SN SA NAIMANE DVA VOZILA - SKRETANE ILI FRELAZAK.

o
e dva vz se ke i i uz s o Bon s s vozom e e ey
Sur s patkianin vodion s e stenekelovenz

e dva voria ks e i e som snen 2 St ke evo Bped g vozka
Namaye dva voviahcase b i e u som smen 2 sk, sudary sz

Nezgode s2 i vodio u asesnci rape

Ol ez sananars dia vosia ke s ke i iz St

Naimzrie dva voda keja s¢ kreéu raziim putevima uz proizzak kome raskosnicu, i od ko jedno preladi preko kolowaz, bez shostaria — cvor 5287

Nezgod s him vodion -z sakdovaza b
ey dva voviahase ke i i uz st iovoi uznabzk woa seva
O s s paanm nzkom

Nezgod s o vosion nakkoves

Nearie dva vz se e i pdem u o sz st suder szzny
Nezgod s him vodion -z sakdovaza b

Nezgods 52 cm vodion - sz udeano sa kokveza napavou

Csiabe nezgode sa najrange dva vazia - suprcii smerovi bez sivetaria

Suer s patkranm vorion s dese srane kokvonz

Nezgod s jecin vodion - iazk iewo a kokvazana pravou

Sl sa patianin vodion s3 e st kolovosa

Mo dva vorka ko s e i pueving u2priceck o sasosic, o oo e peko hoovaza, bezshdaria o 5282

e v vota ks e i e u s ki s 2 s evospred dugng ok
Neagods 52 vodon sazah desnosa kv e pravou

Nearie dva vz se e i i 2
Nejnarie dva vosia koja se krecu u iom smenu -susizane:

Nanae dva voviahase ke u tom e ~prefcne
Nezgods s2pm vodion - siazak udesno sakokveza napravou

Ny dva vz se ke tom e ~susizrge

Nearie dva vz se e i e .o e uz sk ievo ped ugog vorka
N dva voviahase e i pudem 1 et e uz sk evo Eped g vzka

Nefnarie dva voala ko se hredu iim pufem u siom smeeu w2 shretarie, sudaru susizan

zzk koo raskonicy, i od kojhjedno preeai ek holowozz, bez shoetaria  owr 52503

Ciuxa 39. Uszeneo dena mabene ca nooayuma o caobpahajuum Hezoooama va mepumopuju Penybnuxe
Cpbuje, naxon ynucusarsa npeysemux nooamaxa ca Ilopmana omeopenux nodamaxa Penyonuxe

Cpbuje

Carnez[aBaH,eM HaAaBCIACHUX IIOoJaTaKa H q)opMaTa y KOjI/IMa Cy YylnucaHwu,

Moryhe je JOHEeTH 3aKkJbydKe KOjU Cy HNPHUMEHEHHM Yy OCTAaTKy paja U OWiIu cy of

KOPHCTH IIPH Kpeupamy CKIaauIITa mojgaraka. O03upom Jia ce 3a HAeHTUPUKALN]Y |

olpehuBame OMACHUX MecCTa Ha MyTEeBMMa KOPHUCTE MOJAallM KOJU MPEACTaBIba]y

TPOTOJIUIIHY TepUoJI, KOpUIThEeH je CKyI MojaTaka o caoOpahajHuM He3rojgama Ha

teputopuju Penybnuke CpoOuje 3a nepuon ox 01.01.2015. no 31.12.2024. roaune, a

HUCTU TPHUHOUII MOKC outu MNPpUMCHECH Ha CBC OCTAJIC CKYIIOBE IIOoJaTakKa IIo

roJIMHaMa.

1. Tlome y KOMe ce BojAe MoAalM O JaTyMy M BpeMeHy caoOpahajHe

HE3rojie, AaTo je y BuAy Hu3a kapakrtepa. O63upom ma Cucrem 3a

ymnpaBibabe 0OazoMm mojaraka SQL Server Management Studio

nmoapsKaBa MIMPOK CIICKTAp TUIIOBA IMMOJAaTaKa KOjI/I CJIY?KC 3a aHalIu3y

noaaraka II0 ,[[I/IMCH3PIjPI BpEMC, HaJl HaBCACHOM KOJOHOM ouhe

U3BpIIEHa KOHBEp3Wja U TpaHcopmanuja TPEHYTHO KopuinheHor

THUIIA MTOJIaTKa Y HOBE THIIOBE T0/1aTaka Koju he OUTH CBPCUCXOIHU]H.

JenHo o pemema je na ce, 3a MOYETaK, HABEICHO MOJbe MOTUPHKY]E,

TaKO Jia ce€ MOCEOHO BOJE MOJAIM O JAaTyMy, a MOCEOHO TOJalu O

Bpemeny. Ilpu kpeupamy ckiiaauinTa nojaTaka, u IMMEH3HUje BpeMe,

Koja je o0aBe3Ha 3a CKJIQJMINTE I0JaTaka, MOTY C€ Ha OCHOBY

HaBEJICHUX BPEIHOCTH JOOUTH U BPEAHOCTH HOBUX KOJIOHA, HIIP. JaH

y HEJeJbHU, IaH y Mecelly, JlaH y TOJIWHU U CIL., IITO je JeTaJbHUje
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OIMCAHO Yy JIeNy Ipu TpaHchopmanuju nojgataka. Hakon peanuzamuje

MPEIXOAHO OMHUCAHOT, JO0OMjaMO HOBE JIBE BPEIHOCTH 3a JETaJbHUjU

ONHC BPEMEHCKUX KapaKTepUCTHKa, Kaja ce Joroauia caodpahajua

He3roja, mTo je npukazano Ha Crunu 40.

d detkator gad gpsima  dem  veme duna  sina
25 05 1R BEOGRAD GROCKA (205202 1430 206276 446514346
26 26 WM BEOGRAD GROCKA (2052024, 2100 2052 M7
287 287 1474951 BEOGRAD  GROCKA 05052024, 1550 20566319 44758465
288 288 1475627 BEOGRAD  GROCKA 06052024, 15:50 206405 446169098
29 29 600 BEOGRAD GROCKA 0605202 2000 20597006 44674072
20 20 WHME  BEOGRAD GROCKA (0605204, 1845 206174 ME6NTE
291 291 1476120 BEOGRAD GROCKA 07052024, 0530 20640433 44806377
292 297 1478254 BEOGRAD  GROCKA 09052024, 1050 20618121 44731169
2 29 70 BEOGRAD GROCKA 10052024 1500 20646165 44737742
24 2% 176 BEOGRAD GROCKA 140204, 1330 205231 446959
25 25 E6T  BEOGRAD GROCKA 14052024 1830 20556014 44762572
2% 2% 1476086 BEOGRAD GROCKA 15052024, 16:20 20595488 44743831
27 27 B4 BEOGRAD GROCKA 15052024, 0515 206Y673 44625393
2 2% 701 BEOGRAD GROCKA 16052024, 2000 SV 448U
29 299 WER  BEOGRAD GROCKA 16052024 1330 2080615 44739606
300 300 1475425 BEOGRAD  GROCKA 16052024, 1930 20842403 44811379
A A0 BTN BEOGRAD GROCKA 16062024 1500 2064021 44610018
A M2 TR BEOGRAD GROCKA 1702024 1630 20659067 44721418
AW W3 WA BEOGRAD GROCKA 17052024 0345 20551987 44763627
304 304 1476386 BEOGRAD GROCKA 18052024, 2020 2058169 4466088
305 305 1476092 BEOGRAD  GROCKA 19052024, 1550 20642465 44613319
A 305 TTIS BEOGRAD GROCKA 19052024 1500 206129 446568
W W W2 BEOGRAD GROCKS 2305204 0310 206131 4465482
A B WEEIE  BEOGRAD GROCKA 24052024 1130 2071483 44670198
309 309 1477362 BEOGRAD GROCKA 26052024, 18:30 205844 446303993
30 310 1476087 BEOGRAD GROCKA 27052024 1430 20565208 4475954
31 3 WSS BEOGRAD GROCKA 2805204 1420 206005 44745012
32 32 WM BEOGRAD GROCKA 28052024 1700 20580475 44754251
313 313 1478923 BEOGRAD  GROCKA 01082024, 1830 20586361 44655688

vsta
Samatstetom
Samat stetom
Samat stetom
Samat stetom
Sa povredjerim
Samat stetom
Samat stetom
Sa povredjerim
Sa povredjerim
Samatstetom
Samat stetom
Sa poredjerim
Samat stetom
Samatstetom
Samat stetom
Sa poredjerim
Samat stetom
Sa povredjenim
Sa povredjenim
Samat stetom
Samat stetom
Sama stetom
Samat stetom
Sa povredjenim
Sa povredjerim
Sa povredjerim
Samatstetom
Sapovredjenim
Samat stetom

o
SN SANAIMANE DVA VOZILA - SKRETANE ILI PRELAZAK
SN SAJEDNIM VOZILOM
SN SAPARKIRANIH VOZILINA
SN SANAIMANE DVA VOZILA - BEZ SKRETANA
SN 5ANAIMANE DVA VOZILA ~BEZ SKRETANA
SN SAJEDNIM VOZILOM
SN SAJEDNIM VOZILOM
SN SANAIMANE DVA VOZILA - BEZ SKRETANA
SN 5ANAIMANE DVA VOZILA ~BEZ SKRETANA
SN SAJEDNIM VOZILOM
SN SANAIMANE DVA VOZILA - SKRETANE ILI PRELAZAK
SN SANAIMANE DVA VOZILA - BEZ SKRETANjA
SN SAJEDNIM VOZILOM
SN SAJEDNIM VOZILOM
SN SANAIMANE DVA VOZILA - SKRETANE ILI PRELAZAK
SN SANAIMANE DVA VOZILA - BEZ SKRETANA
SN SAJEDNIM VOZILOM
SN SANAINANE DVA VOZILA - BEZ SKRETANA
SN SANAIMANE DVA VOZILA - BEZ SKRETANjA
SN SAPARKIRANIH VOZILIMA
SN SANAIMANE DVA VOZILA - SKRETANE ILl PRELAZAK
SN SAJEDNIM VOZILOM
SN SAJEDNIM VOZILOM
SN SANAIMANE DVA VOZILA - SKRETANE ILI PRELAZAK
SN SANAIMANE DVA VOZILA - SKRETANE ILl PRELAZAK
SN 5ANAIMANE DVA VOZILA - BEZ SKRETANA
SN SANAIMANE DVA VOZILA - BEZ SKRETANA
SN SAJEDNIM VOZILOM
SN SAJEDNIM VOZILOM

opis
Naanje dva vozie ko se kecu tm putem u tom smenu uz skretanje., sketanje udesno spred drugog voria
Nezgoda sa jedrim voziom i kolovozu

Sudar sa parkianim voziom sa desne stiane koovoza

Namanie dva vozia koja se kreéu u stom smenu - suszanje

Najmrie dva vozie koj se keéu u stom smen - suszanje

Nezgode sa uéeicem jednog vozlai preprekama na i nad kolovoza

Nezgoda sa jedrim voziom -siazak udesno sakolovoza na pravou

Osta

de sanamanje dva
Najmarie dva vozia koja se krecu u istom smenu - ukfudivane u saobracaj

Nezgoda sa jednim vozlom na kolovezu

Naimanje dva vozila koja se krecu istim putem u istom smenu z skretanje, skoetanie ulevo ispred drugog vozia
Najmanie dva vozila koja se krecu u istom smeru = sustzanje

Nezgoda sa jedim vozlom - slazek ulevo sa kolovoza na praveu

Nezgoda sa jedim vozlom - slazak uevo sa kelovoza na praveu

Najmanje dva voziia koja s¢ kreéu raziéitim putevima uz skretanie ulevo | uz mailazak vozia sleva

Najmanie dva vozila koja se kreéu u stom smeru = sustzanje

Nezgode sa udeicem jechog vozla  preprekama na f nad kolovoza

Ostae nezgode sangmarie dva voria fretaria

Osta sudar dva vozla koja se reés tak

Ostal sudat sa parkianim vozlom

Namanj da vozia koj se kredu ftm putem u tom smeru 2 shetanie, setanje udesno pred drugog vozla
Nezgode sa uZeicem jeduog vozla i preprekama na i znad kolovoza

Nezgode sa uéeicem jednog vozlai preprekama na i nad kolovoza

Naimane dva vozie ko se kredu radiéin putevina uz skretae Lievo uz naiiazek vozla seva

Namanje dva vozia ko se kredu ftm putem u tom smeru z shreanie, sudar u sustzanis

Oste suder
Osta suden

ia ko o

ia kojs o
Nezgoda sa fecrim vezlam — siazak udesno sa klovoza na praveu

Nezqoda sa jednim vozlom - siazak ulevo sa kolovoza na praveu

ok
cvar 205
cvor 26
cvor_287
ovor_288
ovor_289
cvor 290
cvor 281
ovor 232
ovor 293
cvar 2%
cvar 295
cvor 2%
ovor 297
cvar 298
cvor 299
cvor 30
ovor 301
cvor 302
cvor 303
cvor 304
ovor_305
ovor 306
cvar 307
cvor 308
ovor_309
ovar_310
cvor 311
cvar 312
ovor 313

Cnuxa 40. U3zeneo oena mabene ca nooayuma o caobpahajuum nezdooama va mepumopuju Penybnuxe
Cpbuje, HakoHn mpancgopmayuje KOIOHe ca BDEMEHCKUM ORUCOM

2. Tloswe y KOMe ce Bojie ToJialld 0 BPCTU caoOpahajHe He3roae caipku

TPU JEIUHCTBEHE BPEIHOCTH IIpeMa KojuMa ce KIacCu(pUKyjy

caoOpahajue Hesroge. To HaM je M3y3€THO OMTHO W HEOIXOJHA je

poBepa, 063upom 1a he ce Ha OCHOBY HaBEIEHUX BPEAHOCTH BPIIUTH

wrata

Sa povredjenim
Sa poginulim

Sa mat.stetomn

MIPOpavYyH MOHJEPUCAHUX BPEIHOCTH y YBOPOBHMA U CHJIPUMA.

Cauxa 41. Ilpuxas epcma caodpahajuux neszeooa

U3 MPETXO0AHO HABEACHOI', MOXCEMO 3aKJbYUUTH Ja HUMaMO TpHU BpPCTE

caoOpahajHux He3roja, u TO:

1.
2.
3.

CaobpahajHa He3rojia ca MaTepHjaJlHOM LITETOM;
Caobpahajna He3roga ca noBpeheHUM JIUIKIMa;

Caobpahajna He3roga ca HIOTUHYIUM JTUIHMA.

OG63upoM Ja TOCTOJU BEJNMKKM Opoj 3amuca KojuMa Ce€ EBUICHTUPA)y

caobOpahajue Hesroje,

a penaTMBHO Manu Opoj BPEIHOCTH 3a OIKUC BpCTE

caoOpahajue Hesroze, momTyjyhu mpaBuia HopMaIHu3alyje y CKIAIUINTY IMOoAaTakKa,
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TO je Owia jeqHa O]l JUMEH3HWja HAa OCHOBY KOje Cy aHAIW3WpaHH MOJAIM U BPIICH
popayvyHHU.

3. YV xononu duzina Boge ce momamm o X koopmunatu WGS (World

Geodetic System, enri.) reorpadckoj IyKHHH, a Y KOJOHH Sirina

nojany o Y KoopauHatu uiu reorpadckoj mupunu. Iloganm y oBum

KoJloHama ojipeheHn cy mMecTtoM Ha KoMe ce jaoroamia caoOpahajHa

He3roja, u npeacTraBibahe meHTpe yBoposa. [Iprkas nojgaraka y oBuM

KOJIOHaMa J1at je Ha cieaehoj cmumm.

PR —— spsin P . i e .
W B WEED  BEOGRAD GROCGA DOSA, 143) | 027 Me5u6 |Samatstin SN SANAMANE DVAVOTLA - SRETANE LI PRELATAK  Nsnare dvs oo ko sehoes im e o smens 2 s, setres s e dngog v e 285
B M WL BEGRAD GROCKA o, 200 |2z w7 [Samedseon  SNSAJEDNMVOZLOM Nezgod a dm vosomn ke oo 25
WOH WS BEDGRAD GROCRA SIS, 1690 | 2EN3 4765 [Sameisetm  SNSAPARKRANMIOZLMA Sudarsapakiani vodon 2 dene stene klovoza o 287
W % WER  BEOGRAD GROCKA 4, 1550 | 605 MEI6O008 |Samatttim SN SANAMANE DVAVOZILA - BEZ SKRETANA s v s s b o e st i 298
W W WEN  BEOGRAD GROCKA Sapovedein SN SANAMANE DVA VOZILA - BEZ SHRETANA sk s s om e st i 283
M B WM BEDGRAD GROCKA Samtston SN SAJEDAIM VGO Neagodesa isicem g voal reprtns s s klovzs oo 20
B OB WE BEGRAD GROCKA 7S 7 |sametsttom  SHsAUEDMMY Neagodasajecin voson - sz e 3 hokovaza vy o 281
Wom WS BEGRAD GROCA AN, 10 89 [Sapovederin - SHSA NAMANE DVA VOZLA- BEZ SKRETANA Dt regode s e e vk~ o e ez s o 28
M R WRSD  BEOGRAD GROCKA 9 [Sspowederin - SHSA NAMANE YA VOLA - BEZ SKRETANA Nsari v v i s b o smes e st o 253
B OB URSE  BEOGRAD GROCKA Samatstim SN A JEDAIM VOO Nexgadasa s oo s koiens o 291
M O WHE  BEGRAD GROCRA WIS, 183 | 2 Sametstom SN SANAMANE DVAVOZLA - SKRETANE 1L PRELAZAK  Nenerye dva vork o sehoea itz o snens sk, st tevo e dugog o ovor, 255
B M W BEGRAD GROCA 1 1 |Sapovederim - S SA NAMANE DVA VOZLA - BEZ SKRETANA Nemere v vk s e o snev -z oo 2
MW URSS  BEOGRAD GROCKA Samatstim SN SAJEDAM VOO Nexgndsa s oo -siarsk s s oo na iy o 27

® WEW  BEOGRAD GROCKA 1 [ssmatsen  SUSHEDNN VDAL Nexgadsa s oo -siarsk s s koo na iy e 298
WD BEDGRAD GROCKA 0 | naers Samatsotom SN 54 NAMANE DVAVOTILA - SRETANE 1L PRELATAK N v oo o sl it pukvin st o vz ons voiadeva oo 259
W OWBS  BEDGRAD GROCKA 520 | 2 Sapowedenin SN SANAMANE DVAVOZLA - BEZ SKRETANA Nemere v vk s e o snev -z o 30
N WET BEGRAD GROCKA Samatszon SN S4UEDNIN VOZLOM Nexgadesa éedéem g sl gk s kv oo 1
WED  BEOGRAD GROCKA Sapovederin SN SANAMANE DVA VOZILA - BEZ SHRETANA i ety s i o - s e b s o 2
NI UWTE  BEOGRAD GROCKA 27 [Sspowedenim 5K NABMANE DA VETILA - BE7 SKRETANA i s rnane i Vo s s e o s s e 303
WSS BEDGRAD GROCKA Samaiszon SN SAPARKRANIN VOZLMA ki vodon oo 3

5 K2 BEOGRMD GROCKA
S0 BEOGRAD  GROCKA
4742 BEOGRAD GROCKA

19 |Semaiseon S
MEIB 4466468  |Ssmaistetom SN SAJEDNIMW
MBI 4466462 |Sematstetom SN SAJEDNIMW

VOZILA - SKRETANGE ILI PRELAZAK
N

o e 5 e e o sz s, stac s e dugog s crr_305
e chog vodka i prepekams i tmad olovza cer 36

] jednog voata i preprecama na i imad kolovoza o 307

WEE  BEGRAD GROCKA Sz povedenin VOZILA- SKRETANE LI PRELAZAK o e s e it i s sk e nad voda v o 308
WTEDBEDGRAD GROCKA Sapaderin VOZLA - SHRET! o e s e e o sz sk, s stz o 39
WEE  BEGRD GROCKS Saprederin VOZLA- BEZ SKRETA s dva v o ¢ Kredu o s oo cwr 30
SR BEOGRAD GROCKA Samat etom VOZILA- BEZ SKRETANA st s nanarie dva sz o e Kedu U o smesu oo cnc 3t
WM BEDGRAD GROCKA Sa povederin M Nezgoda sajecim vodion - siazak s hokvoza s pravu o 312

314787  BEOGRAD GROCKA 01052024 1830 {2 Samaistetom SN SAJEDNIMVOZILOM Nezgoda sa jednim voaio - stazak uevo sa kolovaza na pravey o 313

Cnuka 42. U3zeneo dena mabene ca nooayuma o iokayuju caobpakhaje nezeooe Ha mepumopuju
Penybnuxe Cpouje

7.3. Excmpakuuja, mpancgopmayuja u ynucuearne nooamaxa y

cKaouwime nooamaxa

7.3.1. HmnjeMeHTanHja THMeH3Hje BpeMeHa

VY TekcTy KOju cleAd NpUKa3aH je HaYMH HWMIUIEMEHTaluje JUMEH3Hja y
CKJIAJUINTY TI0aTaka, HA OCHOBY JOCTYIIHHX W YYMUTaHHX TMojaTaka. JemHa on
HajBXHUJUX TUMEH3HMja CKJIaIMIITa [T0JaTaka je TUMEH31ja BpeMEeHa.

[lpBu Kopak y HMMIUIEMEHTAIMjU JWMEH3WjE€ BpEMEHa je PAaCKUAame Be3e
m3mehy fact tabene CentralnaTabela u Ttabene DimDate koja mnpencraBsba
nuMeH3Hjy BpeMmeHa. OBO ce W3BOAM 300T MpaBuia pedepeHIjaTHOT HHTETPUTETA,
003UpOM J1a y CYNIPOTHOM CHCTEM 3a YIpaBJbamke 0a30M IojaTaka He OW J03BOJIHO
Opucame momataka u3 tabene DimDate. Hakon packumama Be3e u3mely tabena,

tabena DimDate ce Opuiie u MOHOBO Kpewpa, ca UCTUM KOJOHaMa, aTpuOyTuma,
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TUTIOBMMA TIOJlaTaKka W OorpaHudemrMa. Ha Taj HauMH ce Opuily CBH TPEIXOIHH
mojany W Tabena je cmpeMHa 3a YIIHCHBAaKHE HAjaXypHUJEr CTamkba U3 M3BOPUIITHE
Oase mmojaraka.

Y najbeM TEKCTy MPHUKa3aH je MPOrpaMCKH KOJI, KOjU MpaTH MPEIXOIHO

OIMMCAHU IMOCTYIIAK.

IF EXISTS (

SELECT * FROM INFORMATION_SCHEMA.REFERENTIAL_CONSTRAINTS

WHERE CONSTRAINT_NAME = 'FK_FactTable_DimDate")

BEGIN

ALTER TABLE [dbo].[ FactTable] DROP CONSTRAINT [FK_FactTable_DimDate] END

IF EXISTS

(SELECT * FROM sysobjects

WHERE id = OBJECT_ID(N'DimDate'))

BEGIN

DROP TABLE [dbo].[DimDate] CREATE TABLE [dbo].[DimDate](

[ID_Dim_Date] [int] IDENTITY(1,1) NOT NULL, [DatelD] [int] NOT NULL,

[DatelnWeek] [int] NOT NULL, [DatelnYear] [int] NOT NULL, [Day] [int] NOT NULL,

[Month] [int] NOT NULL, [Year] [int] NOT NULL,

CONSTRAINT [PK_DimDate] PRIMARY KEY CLUSTERED (

[1D_Dim_Date] ASC

JWITH (PAD_INDEX = OFF, STATISTICS_NORECOMPUTE = OFF, IGNORE_DUP_KEY
= OFF, ALLOW_ROW_LOCKS = ON, ALLOW_PAGE_LOCKS = ON) ON [PRIMARY]

) ON [PRIMARY] END

DimVrstaSaobracaineNesrece *
FactTable * ¢ ID_Dim_Vrsta
. N _Dim_
Dimrad g ID Vrsta_nesrece
% ID_Dim_Grad -
— Identifikator
Grad -
e ID_Dim_Grad
ID_Dim_Opstina
Vreme R ) _
DimOpstina * S Datum DimTipSaobracaineNesrece *
: - ¢ 1D_Dim_Tip
% ID_Dim_Opstina Duzina -
: Ip_nesrece
Opstina Sirina
ID_Dim_Vesta e
ID_Dim_Tip
ID_Dim_Opis =
. . . D= - - *
DimOpisSaobracaineNesrece * Omaka DimDate
;i i ¢ ID_Dim_Date
% ID_Dim_Opis | |
ID_Dim_Date
Opis_nesrece ] DatelD
Dateln\Week
Eles!
DatelnYear
Day
Month
Year

Cnuka 43. bpucame 6eze usmehy fact mabene u mabene y Kojoj ce nHanaze no0ayu 3a OUMEH3UJy
epemeHa

103



Apxumexmypa u KoHcmpyKyuja okpyicerna 3a uodenmugurxayujy “upnux mavaxa” na nymesuma y Penyonuyu
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[Moganm cy KOHBEPTOBAaHM W3 OPHIMHAIHOI THIIA MOJAaTKa Yy KOME Cy
npeysetH ca miargpopme nvarchar(255) y tun nogarka date.

HaxoHn Tora, Ha OCHOBY J0OWjeHE BPEIHOCTH, MOJAIM CYy KOHBEPTOBAHU IO
pa3IMYUTAM KpUTEPUjyMUMa Y IUJbY N0OWjarma HOBUX BPEIHOCTH 3a jaeduHuCcaHEe
KOJIOHE Yy CKJIaJIUINTY mojaTaka, y Tabenu DimDate.

Konone on unrepeca cy DaylD, DaylnWeek, DaylnYear, Day, Month, Year.
Komnona DaylD xopuctu ce 3a cmajame fact tabeme m mumensuje DimDate, a
KpeupaHna je Ha cneaehu HauuH:

YEAR([Datum]) * 10000 + MONTH([Datum]) * 100 + DAY ([Datum])

DaylD ox 25.11.2023. je 20231125. Ha oBaj HaunH omoryheHe cy HOBE

KapaKTEepUCTUKE 3a MPEeTpary 1Mo KpuTepujymy BpeMeHa, a JOJaTHO Cy MOOOJbIIaHe
nepopmaHce Mpu COPTUPALY.

Cancel

Cauxa 44. Koneeposarwe nodamaka u eenepucarse Hogux epeonocmu y mabeau DimDate

HakoH mnperxojHe akTHBHOCTH, CJlelu copTHpame mno kosnoHu DaylD u

YIIUCHBAKkE MOJaTaka y JKeJbeHO oJpenuITe, a To je Tabena DimDay y cknamuiry
noJlaTaka.

L OLE DB Destination Edito:
Cenfigurs the properties used te insert date inte o relat

imnal databans

[t
uming an OLE DE pravicer.
Connection Manager
Fappings
Error Sutput

i

..... ! ] Heip ]

|
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Cnuka 45. Ynucusarse nooamaxa y sicebeno oopeouuime

HaBenenum mocTynkoM MMILIEMEHTHpPaHA j€ AUMEH3Mja KOJOM Cy ONHCAHH
momaii o BpeMeHy. OppeheHo je wu3BopHINTE, pa3BHjeHA je TpoIeaypa 3a
TpaHchopMalmjy rmoaataka u oapeheHo je ompenuuiTe 3a YNHCHBaWkE IOJATaKa,

YHMe Cy MOJaly NPUIPEMIbEHHU 3a ajby YIOTpeOy.

7.3.2. IMniiemenTanuja tuMen3uje Bpcra caodpahajue nesroae

JenHa on nuMeH3Mja Koja ce KOPHCTH y CKIAQIUINTY IOJaTaka je JUMEH3Hja
KOJOM Cy JIeTaJbHO omucaHe BpcTe caoOpahajHux Hesrona. Kao mito je mperxoaHo
HaBEJICHO, y CKYIy Npey3eTHX MojJaTaka IOCTOje YKYIHO TpH BpcTe caoOpahajHmx

He3rofa. Y TEeKCTYy KOjH cleld NMpPUKa3aH je MOCTyNaK MMIUIEMEHTAIlje HaBeICHE

JTMMEH3H]e.
DimVrstaSaobracaineNesrece *
. FactTable * % ID_Dim_Vrsta
DimGrad * T D
% ID_Dim_Grad Vrsta_nesrece
— Identifikator
Grad
R ID_Dim_Grad
ID_Dim_Opstina
i — Vreme
DimOpstina * Datum lz‘ln"lgltlj;SaTqbracalneNesrece
i i _Dim_Tip
¢ ID_Dim_Opstina Duzina =
i Ip_nesrece
Opstina Sirina
ID_Dim Vrsta ot
ID_Dim_Tip
— ID_Dim_Opis . R
DimOpisSaobracajneNesrece * DimDate
Ornaka 9 ID_Dim_Dat
9 ID_Dim_Opis |_Dim_Date
ID_Dim_Date
Opis_nesrece - - GO DatelD
DatelnWeek
—0
DatelnYear
Day
Maonth
Year

Cnuka 46. bpucamwe penayuje usmelhy fact mabene u Oumen3uje npu ynucuearby NOOAmaKa y OUMeH3ujy
Ja Ou penaumja O6mia oOpucaHa, HEONMXOJHO j€ MPBO JIeUHHUCATH HA3UB
cepBepa HaJ KOJUM Ce pajid U OJPEIUTH ASCTUHALIM]Y Ha KOjO] c€ HaJla3M CKJIaIUIITe

noagaraxa.
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General

Farameter Mapsing
Result St
xprmssions.

153 Execute $OL Tk e o x
Confagure the progemes required 1 run SOL fed procedues

Gl veme

13 Esscuto 50L Tk Eie ' o x
3 Cofigart I progiis equired 1 i SOL a1 R

TimeOut
Coderage
Tyse{anvenionlode

eryStaredPioeedute

DysaaPienine

BEGIN
ALTER  TABLE  [sboj[FactTable] DROP  CONSTRAINT [FK_FactTabie DimvistaSscbracajnehesrece
END

"
Speciies e ooy 10 0 1A Dy T sk

ISTICS. NORECOMPUTE » OFF, KGNORE DU KEY » OFF. ALLDW ROW_LDCKS » DM ALLDW PAGE LDCHS « 0K, DPTIMIZE FOR_SECUENTIAL KEY « DFF) D [PRIMARY]

Cnuxa 47. [lepunucarse 00peduuima u ycnocmasnarse KOHeKyuje ca CKiaduuimem nooamaxa

Hakon neduHmcama mapamerapa Be3aHMX 3a KOHEKIHU]Y Ca CKIQIUIITEM

nojaTtaka, aepunuine ce Opucame penanuje m3mehy mumensuje u fact taberne,

6pI/IC3.H:C KOMILJIETHE Ta0ejIe U HEHO MOHOBHO Kpenpame, Kao IITO je IIPpHUKA3aHO Ha

Cruuu 48.

153 Procute 501 Tk Givtor o X

Oereral

Paesmater Mapping
L)
Dagressionn

L" Conbgure Ihe props o 0L 1latements and Y
\

TypeConvmonode

Commcton

SalSourope

NSTRAINT (1K foctTabsle DntataSaobroceimehenrece

Dettarye ¢ praviane tabwe
I (X1

SLECT
NOM rysetyect

MR )« OBIRET IO DiibntaSanbat ey

Salsutement
Soocifies the cumy 1o be (1 by the Lk,

IISTICS NONECOMPUTL » 61, KGNORE X8 KEY  OFF, ALLOW JOW LOCKS » ONL ALLOW PAGE LOCKS » ON OPTIMIZE FOR SLOLRNTIAL XLY « OFF) ON [PRIMARY

Cnuka 48. [lpuxas ynuma 3a 6pucaree perayuje, opucaree u Kpeuparse OUMeHsuje
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Crnenehu kopak je neduHHCcame W3BOpa MoAaTaka M OJPEAMINTA Ha Koje he
noxany OutH ynucaHu. [locTymak ycmemHOr y4WTaBama W YIHCHBamba IMOJaTaka
npukazan je Ha Cmoumu 49. Tume je mpormec Kpeupama HaBeIACHE HMEH3H]e

3aBpIICH.

?“ Control Flow .ﬁ Data Flow & Parameters §Z| EventHandlers ';: Package Explor. D Progress

Execute SQL Task

[}

2.5 Control Flow |gl DataFlow | g# Parameters EventHandlers 3= Package Explor. ) Progress

Data Flow Task: | g% Data Flow Task

> ©LEDBSource

81- OLE DB Destination

Cnuxa 49. Ipuxa3s npoyeca yuumasarba, mpancgpopmayuje u ynucusaroa nooamaxa y OumMeH3ujy
Bpcma caobpahajue neseode y ckaduwmy nooamaxy

Hakon mTo cy nedpuHucaHe W HMMIUIEMEHTHpaHE TUMEH3Hje, MpHCTyHa ce
uMIUIeMeHTaIuju nentpainne fact tabene. Kao u y cinyuajeBiMa MMIUIEMEHTAIN]je
IMMEH3Hja, BPIIH ce Opucame MmojaTaKa 13 IeHTpalHe Tabele CKIAIHINTA I0/1aTaKa.
Hema Opucama penamuja ka JUMEH3HMjama, 003upoM na cy Beh obOpucane mnpu
MIOHOBHOM YHOCY TOJlaTaka y JTUMEH3Hje, U IpU KpeHupamwy IeHTpajHe Taberne, oHe
Ce 3ajelHO ca HOM TIOHOBO Kpeupajy. Bpmm ce moBesnBame KibyueBa momohy
penanyja, y4duTaBame, TpaHcopmalMja W YINUCUBAKE IMOJaTaka y LEHTPaIHYy
tabeny. M3rnen kopaka Koju ce M3BpINABajy MPH HABEJCHOM IIpOIeCy NMpUKa3aH je

Ha Cauru 50.
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lzl Sequence Container ~

Vremenska

& dimenzija

Tip
saobracajne
- nezgode

- Vrsta sacbracajne

= . nezgode

Opis saobracajne
nezgode

-]

i Centralna tabela

Cnuxa 50. [Ipuxas npoyeca yyumasarea, mpancopmayuje u ynucusaroa no0amaxa y OumMensuje u
YeHmpanny mabeny npu 2eHepucary CKaouma nooamaxd

HakoH HaBeleHHMX TIOCTyHaka, 3aBpLICH je IIOCTYNAK Yy4duTaBama,
TpaHchopMmaImje U ynuca nojaraka y ckiagumre nojaraka. [lomamm cy oopahenu u
MOTY C€ KOPUCTUTH 33 aHAJIN3E 110 PA3IMYUTUM KPUTEPU]yMHUMa.

Kaga cy monmamu npunpemibeHH, KOPUCHMK MOKE Ja J00Mje U3BEILITa] O
“IIpHUM Taykama’, 3a JIOKallMjy MU BPEMEHCKHU HHTEpBaJl KOjU MY jeé OJ MHTepeca.

Wsrnen ¢popme 3a yHOC mapameTapa npukasa je Ha Ciumm 51.

& Wapmmbiaiyia uprin Tavasa - 0 x

YuHTaBaBE D01ATAKA

W \/
" 4
Msabepare rpax |
Hzabepute onmTHAY
'VHeCHTe MOteTHY BpeTHOCT MOIYIPEdHAKA KIAcTepa MeTapa
‘VHeCHTe J0BbY TPAHKIY BPEIHOCTH KIacTepa
H3abepHTe N04ETHH 1aTyM HzabepHTe KpajBH 1aTYM

HuerTuuKyj "npae Tauke"
L__

7~

Cnuka 51. Uzeneod ¢popme na kojoj kopuchuk yHocu nodamke 3a udeHmuguxayujy “ypuux mavaxa’”
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KopucHuk Ompa rpaa 3a Koju Kelnu jaa uaeHTU(uKyje “HpHE Tauke” WM

onuujy “SVI GRADOVI” ykonuko »enu Aa WACHTUPHKYje IpHE Tayke Ha

TEepUTOPHjU 1iese apxkase. M3rnen dopMe kaga KOpUCHUK OMpa rpajl MpuKas3aH je Ha

ciuny 52.

5 Vaesmudmesups upmo T3uaca

H3adepuTe onmTHAY

VaecuTe 0By IPAHANY BPETHOCTH KIacTepa

H3adepaTe NOYETHH IaTYM

YuuTaBame molaTaKa

'&‘{'

HzabepHte rpay

BEOGRAD
BOR
CACAK
JAGODINA

‘VHecHTe H0ETHY BPeIHOCT NOIYNPETHAKA KIACTepa  |KIKINDA

[KRAGUJEVAC
[KRALJEVO
[KRUSEVAC
[LESKOVAC
INIS

INOVI PAZAR
[NOVI SAD
PANCEVO
PIROT
POZAREVAC
PRIJEPOLJE
PROKUPLJE
SABAC
SMEDEREVO
SOMBOR
SREMSKA MITROVICA
SUBOTICA
SVI GRADOVI
UZICE
VALJEVO
'VRANJE
ZAJECAR
ZRENJANIN

HzadepuTe KPajBH 1aTVYM

Wedresdey. dure -

Cnuka 52. Hszened popme na kojoj kopuchuk dupa epaod 3a Koju scenu u0eHmu@ukayujy “ypHux

mayvaxka”

3a u3abpaHu rpaj KOPUCHUK OUpa OMIITUHY WM CBE OMILITHHE Y TOM Ipajy

3a KOje JKeJlu J1a uaeHTH(UKYje “LipHe Tauke”, ITO je mpukazaHo Ha Caunu 53.

) Vigermngiraupie upri Tavaka

HM3abepute rpag

H3abepHTe ONMTHHY

Yaecute TMOYETHY BPETHOCT MOIYIPEIHHKA KJIACTEPA

VHecHTe 101y IPAHHIY BPeIHOCTH KIacTepa

H3a0epHTe MOYETHH ATYM

[Wednesday, e 25,2005 [+

YeHTaBame N0IaTaka

\*f

\/\_/

‘BEOGRAD

STARI GRAD
PALILULA
SOPOT
VOZDOVAC
ZVEZDARA
BARAJEVO
MLADENOVAC
OBRENOVAC
RAKOVICA
SAVSKI VENAC
ZEMUN
CUKARICA
GROCKA
LAZAREVAC
NOVI BEOGRAD
SURCIN
VRACAR

SVE OPSTINE

[M3aGepute KpajiH AaTYM

[Wednesday, dne 25,2025 O+

TEHTHPHKY]  HPHE TATRE
—

P

el

o

X

Cnuka 53. Hzened popme na K0joj KOpUCHUK OUpa ORWMUHY 3a KOJy Jceiu u0eHmuuxayujy “‘yprux

mavaka”
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VY crneneheM Kopaky KOPUCHUK YHOCH IMOYETHY BPEIHOCT BETUYMHE KJIACTEPA,
Kao IITO je OMUCAHO Y JIeTy HaunHa (PYHKIIMOHUCAmA MPEITI0KEHOT MOAU(PHUKOBAHOT
anroputma. [Ipenyor je na moyerHa Bpeanoct Oyae 300 merapa, a Ta BpeaHocT he ce
MOCTENeHo MoBehaBaTu y CBAaKOM O] KOpaka paja ajiropurMa, 10K ce He Johe 1o

HAjONITUMAIHHU]UX KJIacTepa.

5 Vigermudmkaiija upHix Tavaka - 0 X

VuHTABAMmE HOTATAKA

'\‘f

\\é

I3aGepxte rpax ‘B}:OGRAD v

IB3abeprte ommTHAY ‘S\'E OPSTINE v

VHecHTe N0YeTHY BPETHOCT TOTYNPEUHAKA KIacTepa 3I]l]| MeTapa
'VHecHTe 0y TPAHHIY BPEIHOCTH KIacTepa l:'

H3a0epHTe HO4eTHH JATYM ID3adepute KpajibH AaTYM

\Wednesday, June 25,205 [F+ (Wednesday, June 25,205 [+
HnenTn(EKY] "mpHe TAIKE"
7
[

Cnuxa 54. Uzened gpopme na Kojoj KOpUCHUK YHOCU NOYEMHY 6PeOHOCH NOJIYAPEYHUKA Kiacmepd

Hakon TOra, KOPUCHHK YHOCH MHUHHMAJIIHY BPCAHOCT BCIMYUHE CYyMC
MOH/IEPUCAHUX BPEIHOCTH, Ka0 IITO j€ OMHCAHO Yy JeNy O HauuHy (PYHKIIMOHHCAbA
npeaaoxkeHor MoaupukoBaHor anroputMma. IIpemior je ga To Oyne 85, o63upom na
j€ TO TapaHIHja Jla c€ Ha TOM MECTYy JOTOMIa HajMamke jenHa caoOpahajHa He3roma

ca CTpaJiajuM JIMIIMMa WIH JIeBeT caoOpahajHUX HE3roaa ca moBpeheHuM JIuimuma.
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55 Menmuduavuja upHue Tauaka

H3abepHTe rpax

H3abepuTe oNMTHEY

‘VHecure TOYETHY BPETHOCT MOTYNPETHHKA KJIacTepa

‘VHecHTe 105y TPAHKIY BPETHOCTH KAACTePa

H3abepuTe NOYETHA AATYM

[Wednesday, e 25,2025 3~

‘YunTABaIb€ MOIATAKA

't‘f
IBEOGRAD |
|SVE OPSTINE v
300 Merapa
85

H3abepuTe KpajibH AATYM

[Wednesday, e 25,2025 [J~

HperTudukyj "upne TauKe"

Cnuka 55. Hzeneod ¢popme na K0joj KOPUCHUK YHOCU OORY 2pAHUYY 6PEOHOCIU Klacmepa
VY cneneheM kopaky KOPHUCHMK OHMpa TPOTOAMIIBU MEPHOJ 332 KOJU KEIH

UACHTUPUKAIM]Y “OPHUX Tadyaka” Ha U3a0paHOM MOAPYY]Y.

1 Ugermgcauna Lprun Tasaca - 0o X

YuHTaBame NoIaTaka

H3alepHTe DOTeTHH AATYM

e ‘ \/ |
A 4
H3atepuTe rpax ‘BEOGRAD V‘
H3aGepuTe ONMTHEY ‘S\’E OPSTINE v‘
‘VHecHTe MoueTHy BPeTHOCT MOTYMpeyHEka k1acTepa 300 MeTapa
'VHeCHTE 10By TPAHHILY BPETHOCTH K1acTepa |85

H3a0epHTe KpajibH 1aTyM

Sauday . Januay_1,202] [~ |

1 January 2022 g
Sun Mon Tue Wed Thu Fri Sat

Tuesday . December 31, 2024 G~

203 4 5 6 78
Wowonou s
o1

HaenTngukyj "upHe Tadxe"”
—

e
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Cnuxa 56. Hsened ghopme na xojoj KopucHux oupa 8pemMencku OKeUp 3a uoeHmuurayujy “ypuux
mauaxka’” Ha uzadbpanom noopyyjy
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Kmukom Ha nyrme “Hoenmughuxyj “ypmne mauxe”” kopucHUK nobuja hopmy
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Apxumexmypa u KOHCIMPYKYuja oKpyx cera 3a udenmugurayujy “uprux mavaxa” na nymesuma y Penyonuyu
Cpouje kopuwiherem moougpurkosanoz ancopumma u cucmema nOC106He UHMeEUZEHYUje

ca TperyieJOM MPEAJIOKCHUX M W3BOJEHUX OMACHUX MECTa, IITO je MpUKa3aHO Ha
Cmunu 57.
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Cnuxa 57. Uzeneo popme ca udenmugpuxosanum “ypuum mauxama’ Ha u3aOpanom noopyujy

KimmkoMm Ha ayrme “Ilpuxasicu demamHnuju npezied” nobuja ce mama Kao Ha
ciuiy 0poj 58.
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Cnuxa 58. HUzeneo ghopme ca udenmupurosanum “ypuum maukama’ Ha uzabpanom noopyyjy ca
onyujom demasvHujez npezneod
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Apxumexmypa u KOHCIMPYKYuja oKpyx cera 3a udenmugurayujy “uprux mavaxa” na nymesuma y Penyonuyu
Cpouje kopuwiherem moougpurkosanoz ancopumma u cucmema nOC106He UHMeEUZEHYUje

KimkoMm Ha nyrme “Ilpuxasicu cee caobpahajue neseode y kiacmepy” nobuja

ce Mara Kao Ha ciunu 6poj 59.
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Cnuxa 59. Uszeneo popme ca udenmugpuxosanum “ypuum mauxama’ Ha u3adpanom noopyujy ca

npeznedom ceux caobpahajuux nezeoda y kiacmepy

AmuMKanyja HyId MOTYhHOCT mpHKa3a W3/IBOjeHHX JIOKalfja Ha KOjuMa ce

noronuo Hajehm Opoj caoOpahajuux Hesronma 3a oapel)eHH BPEMEHCKH IEPHO/I.

[Ipernen je mpukasan Ha ciukama o 60 mo 63.

52 Mpernea H5AS0jeHID: “LPHI Ta4IoN” NOJEBHAHHO = i

TMpukaxwu cse Hesrofie

Cnuka 60. Uszeneo popme ca udenmughuxosarnom “‘yprom mauxkom” ca Hajeehum 6pojem caobpahajrue

Hez2o0a y knacmepy noaynpeurnuxa 479 memapa, ynuya Llemurscka
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Apxumexmypa u KOHCIMPYKYuja oKpyx cera 3a udenmugurayujy “uprux mavaxa” na nymesuma y Penyonuyu
Cpouje kopuuitherem mooughux 2 ANIZOPUMMA U CUCHEMA NOCI08HE UHMeNUeHYUje
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Cnuxa 61. Uzeneo gpopme ca udenmuguxosanom “yprom mauxom” ca najeehum 6pojem caobpahajnux
He3200a y Kiacmepy noaynpeuHuxa 479 memapa, ca npuxazom noxkayuja ceux caobpahajuux nezeooa

o lphwot v’ [ESm(ECRIFX=
é‘ . w
[€) FLowgsou;‘EQ ‘03 s
B i (0]
(==} 1 1 © Q g
G ‘ Manjez Park ”2‘ / A
o .‘S ® : oo @
oS e

bgmsxl ENA
%

F I *® u
ZAPADNI 5 g ] A
VRACAR * 3 &
gg Pm& 5@ @@ A ‘?‘ [E2] o
Milutina - @, 5 @® 7,
o y

fBing o, © 2025 TomTom, ©2025 Microsoft Corporatin, 4

Milankovica

Mpukaxu cee Hearone

Cnuka 62. Hzeneo popme ca udenmughuxosarnom “yprom mauxom”’ Ha Kpysicnom moky Crasuja ca
npukazom ceux caobpahajrux Hezeooa y knacmepy noaynpeynuka 479 memapa
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Apxumexmypa u KOHCIMPYKYuja oKpyx cera 3a udenmugurayujy “uprux mavaxa” na nymesuma y Penyonuyu

Cpouje kopuwihersem
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Cnuxa 63. Uszeneo gpopme ca udenmupurxosanom “ypuom mauxom” na kpyscnom moxy Crasuja ca
0emamHUM NPUKA30M ceux caobpahajuux Hezeoda y Kiacmepy noaynpeynuxa 479 memapa
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8. Jloka3 xumnore3a

CarnenaBameM paja aaropuTMa MalIMHCKOT yuema 3a opehuBame Kiacrepa
Ha OCHOBY IPOCTOPHUX MOJAaTaKa, IPOYy4YaBambeM JOCTYIHE JUTEPAType U MPUMEHOM
Ha KOHKPETHOM IIpUMEpy, YOU€HO je Ja ce Moau(uKanujama MOXe HPOIINPUTH
MOryhHOCT HeroBe NpuUMeHe. YHampeheme ce oriega y ToMe Ja ce y CKyIly
napamertapa nponal)y Take Bapujadie, Kako HyMEepUUKe, TaKO U TEKCTYyallHe, Koje ce
MOTy KOHBEPTOBATH Y HyMEpPHUYKE BPEIHOCTH, U Ja ce MpoHal)y TaKBH KJIacTepu KOJ
Kojux he ce, mopea KpuTepujymMa HaromujiaBama, Kao HapaMeTap 3a HUXOBY
UACHTUGUKALM]Y W U3JBajakbe KOPUCTUTH M 30MpHE BPEJHOCTH HABEJCHHUX
MOHJEpUCaHNX BpeaHOCTH. [1okespbHO je 1a mapamMeTpH ca KojuMma ajaropuTaM paau
Oydy IITO MPENU3HUjU, KaKo Ou Owim JOOMjeHN BEpOJOCTOjHUjH pe3yaTatn. Ha Taj
HauWH MOry ce J0OUTH MpaBelHHUje BPEAHOCTH W NpELU3HUje HAECHTH(PHUKOBATH
KJIacTepM Ha OCHOBY KOJUX C€ KacHHje MOTy JOHOCHTH CTpaTellKe OJUTyKe.
KomnaparuBHa aHanmm3a paja alnropuraMa M pe3yiTaT J0OHjeH! Hall UCTUM CKYIIOM
moJlaTaKa MpuKa3aHu Cy y noriasiby 6.3. OBe UNEHHIIE CY YjeHO U 00KA3 nocedne
xunomese oa npeonodxcenu u moouguxoeanu DBSCAN anzopumam kopucmu
napamempe Mamemamuykoz Mmooena u He 3axmeesa yHanped noznam 0Opoj
Kaacmepa, wimo 00600uU 00 NPeYU3HUjUX pe3yimamd.

VY okxBupy peanu3anyje cUCTeMa IOCJIOBHE WHTEIMIEHIUj€ H3BpIICHA je
u3paja CKJIAJMIITAa IOJaTaka KOje jeé CaBpeMEHO KOHLMIUPAHO M 3aCHOBAHO Ha
aHAJIMTUYKOM MOJIeNy I0/laTaka, a y KoMe Cy OOjeumeHH, TpaHC(HOPMHUCAHU U
npeyniheHy ToJany W3 BUIIE PAa3IMYUTUX W3BOpa. Mojen mojaraka CKIIaIuIiTa
nonataka aat je Ha Cnounum 64. OBakBa CTpyKTypa HaM omoryhaBa MIeHTH()HUKAIIH]Y
KJIacTepa Ha OCHOBY YCKJIQJHUIITEHUX IMojaaTaka. OBe UHIbEHUIIE Cy YjeTHO U 00Ka3
noceone xunomese oa ce npeonoxcenu u moougpukosanu DBSCAN anzopumam
MOJICe NPUMEHUMU ) CUCEMUMA NOCI06HE UHMeNuzZeHyuje 3ACHO6AHUM HA

KOHUenmy CK1aouuma nooamaxa.

116



Jloka3z xunomesa
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Cnuka 64. Mooen nooamaxa cknaouwma nooamaxa

VY cucrema TOCIOBHE HHTEIUTEHIMjE€ YKJbYUYEHU Cy CBH MapaMeTpu Hu3
M3BOPHOT CHCTEMa, KOjU Cy OMIIM JIOCTYITHH y OKBUPY CKyIla OTBOPEHHX IT0/IaTaKa.

O63upom pga je Jsokamuja caoOpahajHe He3roje TMpuKazaHa y BUILY
KOOpJUHATa y MOCEOHNM KOJIOHaMa, JO0JaTHO OM MOTJIM OMTH MpUKa3aHHU U MOJAIH O
nyTy (HOp. BpcTa M CTambe KOJIOBO3a, MOAALM O ONPEMH IyTa, 3alpbaHOCT
KojoBo3a). Takohe, Mornm OM OUTHM MHTETPUCAHM U MOJAALM O OMNIITEM CTalby
BO3MJIA, YKOJIMKO CE€ BO3WJIO ymyhyje Ha TeXHUYKHU Tperjies (HIp. cTame ypehaja 3a
kouewe) u cil. [TocebHa kareropuja Ou Morna na Oyae Be3aHa 3a BO3aue U OIILTE
MoJIaTKe O KUMa (HIIp. TOAUHE CTAPOCTH, 3aHUMAE, Ty’)KHHA BO3aYKOT CTaxa, J1a JI1
j€ BUKEH]I BO3a4, JIa JI1 je OMO MO yTUIIajeM aJIKOXOJIa WIH OMHjaTa, KOJUKO JIyTO je
KOPHUCTHO BO3WJIO Ca KOJUM j€ YYeCTBOBao y He3roaw). Takohe, Mmory 6wt momare
HaroMeHe, Koje Ou cajaprkase mojiaTke 3a KOje OpraHy Koju Bpilie yBuhaj cMatpajy aa

Cy OJ] 3Hauaja, a 1a Hucy o0yxBaheHH y HEKOj 0J1 MPETXOAHUX KOJIOHA.
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Ha ocHOBY HaBeJCHMX YHIbCHUIIA, OYHIJICTHO je Jla PEaTM30BaHU CUCTEM
npyxa MOryhHOCT cBeoOyXBaTHE aHaJM3€¢ W JOHOUICHE OJUTyKa 3aCHOBAaHO Ha
JOCTYITHAM YyIIa3HHM TapameTrpuma. Takohe, OTBOpeHe cy MOTYhHOCTH U 3a Jajba
MPOIIMPEHA, Y CKIAAY ca JOCTYIMHUM noaanuma. OBaKBOM IOCTaBKOM MOZAaTaka je
JoKazana u nocebna xunomesa o0a ce npumenom moougpuxosanoz DBSCAN
anzopumma nooobuLasa udeHmMuU@uUKAYUja ONACHUX MA4aKa HA nymesuma u
omozyhasa 60.ba ananuza nodamaxa 3a 0oHouierve 00ayka. Jlonatak oBoj TBpIBU
Mpe/cTaB/ba W TeHepucaHa Tabena Koja MpeAcTaB/hba CHUCAK HICHTU(UKOBAHUX
ommacHUX MecTta Ha mnyreBuma y PenyOnwmmm CpOuju 3a u3aOpaHH TPOTOJUIIELA

BpPCMCHCKH nepuon.
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Tabena 10. Cnucax udenmuguxosanux onacnux mecma na nymeguma y Penyonuyu Cpouju 3a uzabpanu mpo2oouuiibi 6peMeHcKy UHMepeal

CaBcku Benarg 20.45017800 | 44.7984720 IMocTapcka rersba

ackpcHuIa bynesapa Kparba Anekcanapau Yimie

3Be3napa 20.50319000 | 44.7936650 Focrionapa Byauha

ackpcHHIa ymuna Yhe, Murertuja [Tonosuha u

Hosu beorpan 20.43445000 | 44.8143700 R e )

19 ToxapeBar Toxapesar | 21.18412300 | 44.61910000 448 0 38 68

ackpcHuIa Yiene KocoBcke n ynume
More ITnjazme
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27 Jlosnuna Jlosnnua | 19.22408300 | 44.53260900 397 0 38 17

Jleonnna m3mely packpcuune yauma [Tamuhese 1 Bepe
IbarojeBuh 1 KpysxHor Toka Byk Kapaguh

IPackpcauna Yiuue Llapa lymana u

29 3emyH beorpan | 20.73067600 | 44.84036400 370 1 22 65 ko vaera 5a TTYIIHOB MOCT

Kparyjesan | 20.91033200 | 44.01996400 356 0 33 26

IPackpcHuMITa ynuia moTnopyyHuka ['oBegapuie u
IBojsoe ITyTHiKka

IPackpcauiia Bernma Bojeome Pagomupa ITyTHrKka 1

19.11298700 .
nuue BojBohancke

Combop Combop 45.77455500
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43 Pyma Pyma 19.81600100 | 45.00807700 296 0 29 6 IPackpcruia Yiuna ['aBua u [1aioBatuka

HagapeBau Beorpaﬂ 20.26219000 44.37886000 :: aricanha ynnua Hyna KapaKnaJHha ! BpaHKa
aqnuyeBrha
3pemanmn Spemanun | 20.37401300 | 45.38184100 | 251 1 16 e
Mnana CrannByKoBuha
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[Mpemyior pemiewma KOju je maT y paay peaii30BaH jeé CUCTEMOM IIOCIOBHE
WHTEIUTCHIMje ¥ ayTOMaTH30BaHUM IIPOIECOM KOjU y4YHTaBa, TPaHC(HOPMHUIIE,
yhucyje, mpopadyyHaBa, aHAIM3Mpa, yrnopehyje u ucnucyje nmogarke. O63upom 1a je
omoryheHo TtabemapHo u Tpapuuko MpHKa3UBame JJAOOMjEHUX pe3yirara
KopumihemeM KpeupaHe alulMKanuje, 0OKA3aHa je Xunomeza 0d ce NPUMEHOM
moougurosanoz DBSCAN anzopumma omozyhaea naxuie Kpeupare u oemerve

3Hara 0 onachum mayxama mely 0onocuoyuma 00JIyKa.

Stari Grad

. Belg@r\ad& B

\il)r/o/b;a\m m

Severin

MONTENEGRO

o Pristina

Podgorica KOsovo r

Shkodér gy

Cnuka 65. [Ipeened udenmugpurxosanux onacnux mecma na nymesuma y Penyoruyu Cpouju 3a
u3abpanyu mpo2ooulibu Nepuoo

Kon wunentuduxamuje ,upHUX Tadaka“ y mocTojeho] MeTOoI0JIoTHjU
npuMemyje ce HWCTH TpUHIUN 3a Ieny Tteputopujy Penmybnuke CpoOwuje.
[IpennoxxeHuM MOIM(PUKOBAHUM aNTOPUTMOM U KpPEUPAHOM aruIHKaIjoMm Moryhe je
UICHTH(PHUKOBATH ONaCHA MECTa Ha MyTeBHUMa 3a ojipe)eHy MUKPOJIOKAIIH]y, Kao IITO
Cy OIIITHHA, TPAJ WIIK PETUOH. Y 3aBUCHOCTH O] BEIMYMHE TEPUTOPH]jE, MOKE OUTH
neduHrCcaHa oaroapajyha rpaHMYHa BpEIHOCT MOHAEpHUCAHOT Opoja caoOpahajHux
He3rona — K, mpu 4eMy HpoMeHa TpaHWYHE BPEJIHOCTH He OM yTHIaja Ha caMm
KOHIIENIT MpUMEHE MOJM(PHUKOBAHOT ANTrOpUTMA. Y 3aBUCHOCTH OJ TOra Ja JIU ce
uAeHTH(UKAIMja ONAaCHUX MECTa BPIIM Ha HAallMOHAJIHOM HUBOY WM 3a oapehene
JIEJIOBE TEpUTOpHje, oiroBapajyhu mapameTpu y AePUHUIIM]U OMACHOT MecTa —
,,I[pHE TauKe MOTY, aJli HE MOPajy HY>KHO, OUTH poMereH. CBe HaBEICHO yKa3yje
na je moryha penaTMBHO jeJHOCTaBHAa Hajaorpagma Beh mocrojehmx cuctema

IIOCJIOBHE I/IHTeJ'II/Il"CHI_II/IjC, YHUMC je 00KaA3aHa nocebHa Xxunomesa aa
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moougurkosanu DBSCAN anzopumam noodosuiasa udenmuukayujy onacHux
mauaka u omozyhasa ckanadounny npumeny Ha éehum cemosuma nooamaxa.

Peanuzanujom ucTpakuBama O HAUYMHY paja W MPUMEHE anropurama
MAIIMHCKOT y4ema 3a KIAaCTepOBalkEe HaJ NPOCTOPHUM TOJalMMa, KOjU Ce
WHTEH3WBHO pa3BHjajy W CBE BUIIE MpUMEHYjy Yy oOjacTu aHanu3e MojaTaka,
HUCTpaXUBameM IocTojehnx mMeTomosoruja 3a uaeHTU(UKAIM]y OMACHUX MECTa Ha
MyTeBHMa W TPEJIOTOM HHUXOBE CHUMOHMO3€ y IWJbY BU3YENH3aIlHje M OJaKIIaHOT
Kopumhema MpH JOHOIICHY MPABOBPEMEHUX U TPABEIHUJUX OJJIyKAa y PEaTHOM
BpEMEHY, HUCHOYHEH je IHb HCTpaXHBamba U JaT je KOHKPETaH Hay4yHOo-
UCTPaKUBAYKHU JOMPHHOC Y 001acTU MH(OPMALIMOHUX CUCTEMA, OJIHOCHO CUCTEMA 3a
MOJIPIIKY Y OJNTyYHBAKY.

Ha ocHOBy moTBpl)eHHX MOCEOHHMX XHWIIOTE3a BE3aHHX 3a MPEIJIOT MPUMCHE
MOAU(PHUKOBAHOT ANTOPUTMA MAIIMHCKOT y4eHa 3a UACHTH(PHUKAIU]Y OMIACHUX MecTa
Ha MyTeBUMa KOPULTNEHEM CHCTEMA MOCIOBHE UHTEIUTEHIIH]E, MOXKE CE 3aKJbYyUUTH
Jla Ce HErOBOM IMPUMEHOM OoMOTyhaBa neduHHCame W aHaIu3a MojaTaka, Au3ajH U
HMMIUIEMEHTALM]a pellieha 3a aHaJIn3y [10/1aTaka, a CBE ca LIMJbEM JIOHOLIEHA OJTyKa
MOTPEOHUX YIpaBIbalky, WIMO O00KA3)je OCHOBHY XUnome3sy 0a ce NPUMEHOM
MOOuuKosanoz anzopumma MAWIUHCKOZ yyerd 3a udenmuukayujy Kiacmepa
HAO0 npocmopHum nooauyuma npowiupyje mozyhnocm npumene cmanoaponoz
DBSCAN anzopumma u ycnewiHo cy udeHmugukoeana onacha mecma, “upme
mauke” na nymeeuma na mepumopuju Penyonuxe Cpouje, kopuuiherwem jasno
00CMYnRHUX NOOAmMaKa, WMo ce YCHeWHO MOXce KOPUCHUMU 34 OOHOWlERe

0071yKa 3HAYAJHUX 3a YRPaAsbarse.

123



Hayunu donpunoc u ouckycuja pesynmama

9. HayyHu IONPHHOC U IMCKYCHja pe3yJTaTa

Y oBoMm pany, nonazumte je Omo DBSCAN anropuram, jeman on
HAj3HAYAjHUjUX TYCTHHCKHX METOJIa KJIACTepOBama, allkl je KPO3 CHUCTEMAaTHYHE
M3MEHE M yBOolem¢ HOBUX €JIeMEHAaTa pa3BHjeHAa Bep3Wja kKoja omoryhama oOpanmy

KOMIIJICKCHUX, XCTCPOICHUX U ATUHAMUWYKUX IMOAaTaKa.

Y pany je pa3BujeH Mozen 3acHoBaH Ha MoauduxoBanom DBSCAN
QITOPUTMY, YHja jé OCHOBHA HOBWHA yBONCHC MOHACPUCAHUX BPEIHOCTH Y IMPOIEC
knactepusanmje. Jloxk xmacnaam DBSCAN anropuram waeHTHUKYje KiacTepe
UCKJbYYMBO HA OCHOBY T'YCTHHE Tayaka Yy IPOCTOPY, Y MOTU(PUKOBAHOM MOJAETY
Kkiactepu ce ojapelyjy u nmpema “TexxuHu” Tavaka, OJJHOCHO 3Hauajy y KOHTeKkcTy. Ha
oBaj HaYMH 00e30eheHa je mpenu3Hnja U Moy3/1aHnja WACHTU(UKAIHMja KIacTepa, jep
pe3yaTaTd HEe OJpakaBajy caMO KOJUYMHY IOjaTaka, Beh W IHHXOB KBAJIUTET W

PCICBAHTHOCT.

[longepucane BpeTHOCTH Cy VYBEIEHE ca IWJbeM Ja ce jJo0uje
KJIacTepu3alyja koja 0oJpe OfpakaBa pealiHe yclioBe M oMoryhaBa /ia ce KiacTepu
MHTEPIPETHPAjy Kao CTPYKTYpe KOje UMajy U IPOCTOPHY T'YCTUHY U TexuHy. Ha Taj
HAuMH MOCTUTHYTa je ONTUMallHUja WIeHTU(UKAIMja U aHalu3a, IITO je y pany u

€KCIIEpUMEHTAITHO TTOTBPlEHO.

Mogen je yjenHO U mapaMeTpu30BaH, MITO 3HAYH J]a CE MOXKE MPHIIArOTUTH
pa3IMYUTAM  TUIMOBMMA TOJlaTaka M alIMKallMOHUM  clieHapujuma. OBa
(bnexcuOumHOCT oMoryhaBa mupoKy MPUMEHY, all UCTOBPEMEHO 3aXTeBa MaKJbUBO

neduHICamke MapamMeTapa paay MoCTU3amba BEPOJOCTOJHUX pe3yIiTara.

Orpannueme ca KOJUM caM Ce€ Cycpeo OJHOCH ce Ha moTpedy 3a
CTaH/IapU30BaHUM MoHAepuMa. OHM He MOTry OWTH MPOU3BOJHHO AepHUHHMCAHU, Beh
Mopajy OWTH 3aCHOBaHM Ha PEJICBAHTHUM KPHUTEPHjYMHMa ¥ MPOBEPJEUBUM
u3Bopuma. To 06e36el)yje 00jeKTUBHOCT MO/IeNa, ajl UCTOBPEMEHO 3aXTeBa IOJAATHU

Harop y NpUKYIJbakby U BepUPUKALHjH [T01aTaKa.
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Cymupano, y pajy je:

e paszBujeH moaupukoBanu DBSCAN anropuram ca nmoHaeprucaHum
BPEIIHOCTUMA,

e (opmynucaH napaMeTpU30BaHU MOJIEN KOjH KOMOUHY]j€ TYCTHHY B TEXXUHY
Tayvaka,

e  EKCIIEPUMEHTAJIHO MOTBpHEHO 1a MOAM(PUKOBAHH AJITOPUTAM Jaje IPEIIM3HU]E
U TIOYy3/IaHuje pe3yaTare O] KIIACUYHOT,

e W YKa3aHO Ha OTpaHUYCHA KOja Ce OJHOCE Ha MOTpedy 3a CTaHAapAN3aIHjOM

MOHJIEpa U MAXKJBUBUM JIe(DUHUCABEM TTapaMeTapa.

9.1.Moouguxayuje y oonocy na cmanoaponu DBSCAN

Knacuunu DBSCAN anroputam, mako CHakaH y OTKpHBamy Kiactepa
IIPOM3BOJBHOI O0JMKA M OTIOpaH Ha IIyM, IIOKa3yje OrpaHUYema y YCIOBHMA
XETePOreHNuX ToJaTaka M pPa3IMYUTUX TyCTHHA. Y MOAM(UKOBAHO] Bep3UjU
aJITOpUTMA YBEJIEHO je JMHAMHUYKO TOJCIIaBamke & MapaMeTpa, Koje omoryhasa na ce
panujyc OKoJIMHEe IpuiarohaBa JIOKalnHO] TYCTMHM mopaaraka. OBaj MpHCTYN
oMoryhaBa na anropuraM HCTOBPEMEHO Ipero3Ha KiacTepe y 30Hama BHCOKE U
HUCKE TYCTHUHE, YMME Ce TMpeBa3mia3u npodiem ¢ukcHor . [lopen tora, yBeaeH je
TEXUHCKU TPUCTYIN KOJU CBAKO] TaukH J0JIeJbyj€ PEIEBAHTHOCT HA OCHOBY H-EHHMX
aTpuOyra, uymMme ce o0e30ehyje na kinacrepu ca 3HaYajHUjUM Tadykama Oyay
Iperno3HaTh Kao MPHUOPUTETHU. AJNTOpUTaM je TMpOIIMPeH M BPEMEHCKOM
TUMEH3MJOM, TaKO Ja KJIacTepOBame BHIINE HHUj€ OTPAHUYEHO Ha TIPOCTOPHE
KOoopauHaTe, Beh ykibyuyje U JuHaAMHUKY Kpo3 BpeMe. KoHauHo, pa3BujeHa je MyJITHU-
TeXHMHCKa Bep3Hja Koja KOMOMHYj€ BUIlIe KpUTEPHjyMa KpPO3 CUCTEM TEXHUHA, YUME Ce

no0uja cBeOOyXBaTHU]U MOJIEIN.

9.2. Hoéu enemenmu u napamempu mooena

Jla ©Om ce mpeasunuia orpauuema kiaacuaHor DBSCAN-a, y
MOU(GUKOBAHNA MOJIENT YBEJICHU CY HOBH €JIEMEHTH KOjU ra YHHE MPUIAroJbHBHjUM
U npeunsHujuM. Haj3HauajHUjU je IMHAMHUYKM & TapaMmerap, KOju ce M3padyyHaBa y
OJTHOCY Ha JIOKJIHY TYCTMHY M OMOryhaBa KiacTepoBame Yy 30HaMa pa3InyuTe
ryctune. Ilopen Tora, yBeIeHM Cy TEXWHCKH KOS(HIIMjEHTH KOjHU CBaKO] Ta4yKH

JI0JIeJbY]y PEJIEBAaHTHOCT 3aCHOBAaHY Ha HCHUM aTpuOyTHUMa, unMme ce ooe3behyje na
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aHanu3a He ¢aBopusyje camo OpojHocT, Beh u 3HauajHOCT mojataka. HoBuHa je u
BpPEMEHCKa KOMIIOHEHTa, Koja oMoryhaBa KiiacTepoBame y BPEMEHCKO] TUMEH3UJU U
uaeHTH(PUKAIM]y OUHAMUYKUX Kiacrepa. KoHa4yHO, MYyNITH-TEKHHCKH CHCTEM
KOMOMHYje Buie (hakTopa KpO3 CHCTEM TEXHHA, ITO omMoryhaBa CBeOOYyXBAaTHH]Y
aHanM3y U JA00Hjame KiacTtepa KOJH HCTOBPEMEHO Y3UMajy y OO3Up TYCTHHY,

PCICBAHTHOCT U AMHAMUKY I1OdAaTaKa.

9.3.Paznuke y oonocy na nocmojeha pewiera

VY nurteparypu noctoje 6pojue Bapujantre DBSCAN-a, kao miro cy Weighted
DBSCAN, DBSCAN++ 3a crpummur moxatke, Adaptive DBSCAN 3a cmaruo-
TEMIIOpaiHe CKymoBe M xubpuanu mojenu koju xkomOunyjy DBSCAN ca mpyrum
TeXHHKaMa. MelyTuM, MpeiokeHn MOJeNl Ce pasjiKyje y TOME INTO WHTETPHIIe
Bumie moaudukanuja y jernHCTBEHOM OKBHpY. Jlok mocTojehe BapujanTe pemaBajy
nojeAHauyHe mpoOsieMe, MPEeUIoKEHH MOAeNT KOMOWHYje aJalTUBHH &, TEKHUHCKH
IPUCTYII ¥ BPEMEHCKY KOMITOHEHTY y jEJTHOM aJITOPUTMY. 3@ Pas3IMKy OJ KIACHYHUX
Weighted DBSCAN BapujanTH, OBJI€ c€ TEKHUHE HE JI0JIC/bY]y CAMO Ha OCHOBY jEIHOT
Kputepujyma, Beh kpo3 koMOMHanMjy Buile ¢pakropa. Mojen je qu3ajHupaH Tako Ja
MOXe€ J]a c€ IPUMEHH Ha Pa3IMYuTe THIIOBE MOAATaKa, ITO ra YNHH YHUBEP3ATHUjUM
y OIHOCY Ha CIelHjaln3oBaHe BapujaHTe. Ha Taj HauyMH, NpeUIOKEHH MPUCTYII
MpeACTaB/ba MHTETPAIN]y W MPOIIUpPEHme MocTojehux peliema, a HE caMo HUXOBY

MoaU(UKaALH]y.

9.4.Konkpemna nobéosuarna

[IpenyioskeHn MoJieNl JIOHOCH KOHKpeTHa MoOoJblllakba y OJHOCY Ha
nocrojehe Merone KiacrepoBama. AJanTUBHU € oMmoryhaBa mpenusHuje
KJIaCTEpPOBamkE Y XETEPOreHWM CKYNOBHMaA Tojaraka, rae kiacuaan DBSCAN Huje
MOTa0 J1a TIOCTHTHE 3aJ10BoJhaBajyhe pesynrare. TexxuHcku mpuctyn obe3oehyje ma
KJIaCTEpH ca PeJIeBaHTHUJUM Taukama OyJly Mperno3HaTH Kao MPUOPUTETHH, a HE CaMO
oHU ca Hajsehum OpojeM Tauaka. MHTerpamuja BpeMmeHcke TuMeH3Hje omoryhasa
JUHAMHUYKY aHajdu3y Kpo3 pa3jHuuTe HHTEepBajie, 4uMe ce jao0uja Ooratuja u
peasiHuja ciauka. MyNTH-TeKHHCKM cuUcTeM omoryhaBa cBeoOyXBaTHOCT KpoO3
KOMOMHaIMjy Bulle (hakropa, yuMe ce N00Hja MOJEN KOJU HCTOBPEMEHO y3uMa y
0031p TYCTUHY, PENIEBAaHTHOCT M AWHAMHKY nojaTtaka. OBa mo0oJsblama YuHEe MOAET

MPaKTUYHO TMPUMCHJPMBHJUM W HAyYHO pEJICBAaHTHUJUM, j€p TpeBa3uja3u

126



Hayunu donpunoc u ouckycuja pesynmama

orpanndema kinacuaHor DBSCAN-a u mocrojehmx BapuwjanTh, Hyaehu HOBH

MCTOOOJIOUIKK OKBHDP 3a KJIACTEPOBAKBLE KOMILICKCHUX IMOJaTaKa.
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9.5. Zlonpunoc paoa

HonpuHoc pama Moxe ce jacHOo (opmynucatu Kpo3 Buine MelhycoOHO
MOBE3aHUX E€JIeMEHAaTa KOjH 3ajeJIHO YMHE HOBUHY HMCTPaKHBamka. [IpBU M OCHOBHHU
JONpPUHOC orjiena ce y paszBojy moaupuxoBanor DBSCAN anroputma. YBeneH je
HOBU MOJIENl KJacTepu3alldje KOju YKJbydyje TOHJIepucaHe mapamerpe objekara,
OJTHOCHO TIpeJMeTa KjacTepusanuje. Te)kuHa cBake Tauke JepUHHCAHA je Kao
KOMOWHAIMja TOHAEPHCAHUX BPEIHOCTH, YMME KJIacTepu3alldja BUIIEC HE 3aBHUCH
UCKJBYYHBO 07 Opoja Tauaka, Beh o1 lbUXOBOT pEaHOT 3Ha4aja y KOHTeKCTy. Ha oBaj
Ha4ynH 00e30eheHa je mpenusHuja naeHTHdUKaIja Kacrepa 1 00Jba penpe3eHTaIn]ja

ImoJarTraka.

Jlpyru monpuHOC NpeAcTaBiba yBOhEHEe MaTeMaTHYKOT MOJENa 3a IPOLEHY
3Hauaja kmacrepa. Popmynucad je Mojaed Koju KOMOWHYje TIOHJEPHCAaHY BPEIHOCT
KJacTepa, Opoj YHYTpalIlbUX W CIIOJbALIBUX Tadaka, Kao M MPOCEYHY BPETHOCT
pacrojama usmely npexsanajyhux kinacrepa. OBaj mogen omoryhasa ja ce Kiacrepu
paHrupajy 1Mo TeKUHHU U CI0KEHOCTH, YMe ce T00uja mperu3Hmja mpoueHa bUXOBOT
3Havaja. Ha Taj HauMH KjacTepu ce He MPOoIeHY]y caMo MO KOJIMYMHHM TojaaTaka, Beh
U TI0 KBAJIMTETY HHPOpMalLKja Koje cajipke, ILITO MPeCcTaB/ba 3HauajaH Kopak Harpes

y OJIHOCY Ha mocTtojehe mpucryre.

Tpehn ponpuHOC oriega ce y HHTETpalMju alTOPUTMA Ca CHCTEMOM
MIOCJIOBHE MHTEJIMIEHIMjE U CKJIAJUIITEM IojaTaka. AJIropuTtaM je moses3aH ca Data
Warehouse cuctemom kpo3 ETL mpotiec, T1ie ce TeKCTyalnHe KaTeropuje KOHBEPTY]Y Y
HyMepuike ToHnepe. Pesynraru kinacrepusamuje cmemrenu ¢y y OLAP crpykrype,
mTo omoryhaBa HMHTEpakTHBHY aHalW3y W Bu3yenu3anujy kpo3 Bl amare. Osa
uHTerpanyja obe3dehyje na anroputam HHje caMO TEOPHjCKH Mojen, Beh J1eo
NPAaKTUYHOT CHUCTEMa 3a TMOJAPIIKY OJUIyuYHMBamy, YHME C€ Ieropa IMpUMEHa

NpOLINpYje Ha peaHe MOCIOBHE CIICHapH]e.

YerBpTH  NONPUHOC  MpEACTaBba  pa3BHUjeHa  METOAOJNOTHja  3a
UACHTUUKALM]Y ¥ BHU3yelIM3aluujy ,,lIpHHX Tauyaka“. Kopucrehu jaBHO mocTymHe
nogarke, kpo3 npumeHy MW-DBSCAN anroputma noOujajy ce KiacTepu KOjH ce
paHTHpajy 1O 3HaYajy W TMpuKa3yjy Ha reorpadpckum mamama. OBaj NPHUCTYI

oMmoryhaBa ma ce pe3ynaTaTd KiacTepHu3alyje MpeJICTaBe Y BU3YEIHO pPa3yMJbBUBOM
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dbopMaTy, MTO 3HA4YajHO MAOMPHHOCH TPOIECY JOHOIICHa OJIyka U mnoBehaBa

IIPAKTUYHY BPpCAHOCT UCTPpaKMBamba.

CyMupaHno, TOIpuHOC paja oryiena ce y pa3sojy moauduxoBanor DBSCAN
aNTOpUTMa ca TOHJCPUCAHUM IapaMeTpuMa, yBohemy MaTeMaTHYKOr MOjena 3a
MPOLIEHY 3Hayaja KJIacTepa, MHTETPAIHMjH Ca CUCTEMOM IOCIOBHE WHTEIUTCHIU]jE H
CKJIAJUINTEM II0/aTaka, Ka0 W y pa3BOjy METOJOJOTHje 3a HIACHTU(DUKALHU]Yy U
BU3YEIHM3ALHUjy KPUTHYHHX Tadaka. OBH €IIEMEHTH 3ajeJHO YHMHE jEAWHCTBEHY
LIEeIUHY Koja 00e30elyje HOBYy BpeqHOCT y 00JacTH KiIacTepH3alyje U IMOCIOBHE

AHAJIUTUKC.

9.6. Ilomepoa nayunoz donpunoca Kpo3 npaKmu4Hy npumMeHy

CarnenaBameM jgomahe W cTpaHe JUTEepaType, Koja ce 0OaBU HaBEICHOM
npoOIeMaTHKOM, JaT jeé MPeUIorT jeJaHOT HOBOT MPHCTYyNa 3a HACHTH()HKAIN]Y
“npuux Ttawaka’. Ilpemnor je nma ce kopumhemem MOhHUX cucTema 3a o0pamy
[oJlaTaka, jaBHO JOCTYIIHUM MOJAlMMa Jia HOBA YJIOra y MJAEHTHU(PHUKAIM]U OMACHUX
MecCTa, MPBEHCTBEHO KOPHIITNEHEM CHCTeMa MOCIOBHE WHTEIUTEHIIH]E, T/Ie ¢ KOPaK
[0 KOpaK IMpOJIa3UTH KPO3 alrOpUTaM, WACHTHU(PHUKY]Y U MO MOTPEeOH eITMMUHUBY
onpehene nokamnuje, Aa OM ce Ha Kpajy, HM30JI0BAaHUM IOCTYNIMMa JOILIO A0
HajydecTalnujux wmecra rae ce gorahajy caoOpahajue Hesrome. MelycoOHa
KOMIIapalyja ce BpIIM IpeMa IMoclefullaMa Koje Ccy H3a3BaHe caoOpahajHoM
He3roZIoM. JeHa o1 OMTHUX KapaKTepUCTHUKA je Ta IITO ce 3a oapehuBame omacHuUX
MecTa He y3UMajy camo JIOKallije Ha KojuMa cy ce gorojause caodpahajHe He3roze ca
MOTUHYJIMM JIMIMMA, IITO je J10 caja paleHo, Beh ce orncer mocmarpama Npouupyje
M Ha MecTa Ha KojuMa ce ydecrajgo gorahajy um caoOpahajue He3rome ca
noBpeheHnMa, U Mo TocieauIlaMa Cy paHTupaHe HakoH caoOpahajHMX He3roja ca
crpaganuM junuMa. OBO TpeAcCTaB/ba 3HATHO yHampeleme, aam ca Apyre CTpaHe
3HATHO YCIIOXKH-aBa IMOCTYIMAK HJEHTH(UKALMje OMAaCHUX MECTa, jep je MOTpeOHO
U3BPIINTH aHaJIM3y OrpOMHe KoiauumHe mnoxaraka. Y Tabemu 11 mnpukaszan je
MPEIOT UICHTU(PUKOBAHUX OMACHUX MECTA, a PBEHOM 00jOM Cy O3HaueHa oracHa
MecTa, J00HjeHa MPEAIOKEHOM METOJ0JIOTHjOM, Koja HHCY Morja outu oapehena

MPUMEHOM JPYTHX METO0JIOTH]a.
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Tabena 11. Cnucax udenmugpuxosanux onacnux mecma Ha nymesuma y Penyonuyu Cpouju 3a uzabpanu mpo2oouuitsl 8peMeHCKY UHMEPBAT Ca 00eNedceHUM TOKaAYUujama
Koje He bu bune uoeHmupuKosane ca MpenymHo NPUMerbeHOM Memo00L02UjOM

Packpcuuua beorpazncke u
IbyneBapa Kpaspa Anexcannpa (BykoB crioMeHHK)

13 3sesnapa Beorpan | 20.50319000 | 44.7936650 | 580 1 4 85 Packporitia Eyiehapa Kpama Atlekcaripant Vaite
Cocnonmapa Byunha
15 Hosn Beorpan | Beorpax | 20.43445000 | 44.8143700 | 559 1 36 114 Packpernua ynmua Yuhe, Muneruja lonoswha i
: : IbyneBapa Muxausna [lynuna
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MCKJby4eHa 3a ITynmmHOB MOCT

nuue BojBohancke
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47 Tasapesai Beorpan | 20.26219000 | 44.37886000 | 259 1 16 14 T O U R e i PR )
IPauuesuha

49 3pemanun 3pemannn | 20.37401300 | 4538184100 | 251 1 16 e
Mrtana CranuByKoBuha
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[Mpuctyn mpoGneMaTuim MoaupUKaIyje alropuTMa MAIIUHCKOT YYeHa |
MPOIIMPEHEe MOTYNHOCTH HEroBe NMPUMEHE je€ MYJITHAMCIUIUIMHAPAH U IOBE3yje
caspemene KT u Hayky o momammma. Hayka o mojgammma, Kao W ajaTH KOjH Cy
KopumheHn Kako 3a CakyIlJbame, TaKo W 3a 00pajy HoJaTaka y caMOM CHUCTEMY,
MOTy Jaath 0oJb€ YBHIE y MeCTa KoOja Cy OmacHa W Tpeamade 1o Opojy u
nocinenumnama caodpahajumx Hesroma. CamuMm TuUM, omoryheHo je edukacHuUje
JIOHOIICHE OJJIyKa y CHCTEMY, a [0 MUTamy MPaBOBPEMEHOr W ojArosapajyher
OJIrOBOpa CaMoT CHCTEMA.

Kao mpoaykT npeanioxKeHor HayYHOUCTPaKHBAYKOT pajia u3/Baja ce:

o Jlepunucame um Moamukanyja anropuTMa MAIIMHCKOT y4Yema 3a
KJIaCTEPOBAmkE HAJ| MPOCTOPHUM IOJalMMa, YMME j€ TpPOIIUpeHa
MOTYhHOCT H-eroBe NMPUMEHE W CTBOPEHU HOBHU YCIIOBH 33 HETOBO
Kopumheme y OKBHPY CUCTEMA TIOCIOBHE HHTEJIUTCHIIN]E 1 MOXKE Ce
MPUMCHHUTH 32 WICHTH(HKAIM]y ONMacHUX MeCTa Ha IyTeBHMa Y

Peny6nuu Cp6uju;

e [lpukymspame, cucTeMaTu3alyja U KpUTHUKa aHaiau3a nocrojehux
pelema, 3Hamba, UCKyCTaBa U HAyYHHUX pe3yaTara KOju ce OJHOCE Ha
uACHTUUKAIM]Y ONacHUX MecTa Ha myTreBuMma y PenyOnuium
Cpbuju;

e Pa3Boj ¥ mpuMeHa CTaTUCTHUUYKUX MOJIENA 3a aHAJIM3Y MOjaTaKa.

3axBasbyjyhu afieKBaTHO IUIAHUPAHOM HPUCTYIY, NOOUjEHM Cy MOY3JaHH
pesyaratu. CBojom ¢uekcubunHouthy u cBe BehoM mnomynapHouhy aaroputMu
MalIMHCKOT yuewa omoryhaBajy edukacaH pa3Boj U TpUMEHY, 3a J00Hjame
nH(popmalrja y HajkpaheMm BpeMeHy.

IIpakTHyaH JONPHMHOC JISKU y UYMIBCHULM Jla je pe3yiraT Aucepraluje
MOJU(UKOBAHU alTOpPUTaM MAIIMHCKOT Y4eHa 3a KIAcTepOBAIE HAJ MPOCTOPHUM
nmojanMa M omoryhaBa aHanm3y W OTKpWBame 3Hamka Yy OKBHUPY JOCTYITHHUX
nonataka. To moapazymeBa CTaBJbarkbe MHPOPMAMOHUX pecypca Ha pacroliarame
JIOHOCHOIIMMA OJJTyKa KOJU MOTY Y CBaKOM TpPEHYTKY, MHTEPAaKTUBHO Ja J00Mjajy
’KeJbeHe W3BElITaje y3 MUHUMAaJHYy MOJAPIIKY HHpopMmaruuke ciyxbe. Tume ce
3HAYajHO CMamyje BPEMEHCKO Kallllbelhe H3Mel)y uaeHTU(]UKaIje eBEeHTyaTHUX
npobJieMa U mpeay3uMarmka HEOIMXOHUX aKIija Kako Ou ce TH POOIeMH PEITnIIn.

OcHOBHa TOCTaBKa JAMCEpTallje je Be3aHa 3a MpOIIUperne MOryhHOCTH
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OpUMEHE aJIropuTMa MAIIMHCKOT Yy4ema 3a HICHTH(HUKANWjy Kiactepa HaJ
IPOCTOPHHUM IOJallMa, KOjU CE€ MOKE KOPHUCTUTH y OKBHUpPY CHCTEMa IIOCIOBHE
MHTEIUTeHIIMje U Ha Taj HaYMH je Moryhe ocTBapuBame OeHeuTa MpHU JTOHOLICHY
OJUTyKa Ha HajBuIIeM HHUBOY. [IpuMena je mpunaroleHa pas3Bojy cucrema MOCIOBHE
MHTEINUTEHIMjEe Y YCJIOBHMA Kaja Beh MOCTOjU NMPETXOJHO aKyMYJIHpPAHO 3HAHmE O

npobiemy.

9.7.0zpanuuemwa axmyennoz ucmpasxcuearva u mozyhu npasyu 3a oyoyhe
ucmpascugaroe

Haxo je mucepramyja nana 3HadajaH JTOTPUHOC KPO3 pa3Boj MOAH(DHUKOBAHOT
DBSCAN anroputma, GopMmynucame MaTeMaTHYKOI MOJIeNa 3a IMPOLEHY 3Hadaja
KJIacTepa M MHTErpalujy ca CUCTEMOM IOCIOBHE MHTEIIUMI€HIje, TIocToje oapehena
OrpaHUYEHa KOja jé HEOIXOAHO HArJIACUTU paau O0jeKTHBHE MPOLEHE pe3yiTara U
neduHucama Oyayhnx HCTpaXMBauKUX MpaBara.

IIpBo orpanmueme oriena ce y u3bopy mapamerapa um mnonzaepa. Maxo
IIPEUIOKEHN MaTeMaTHUKU Mojienl oMoryhaBa npoleHy 3Hauaja Kjlactepa Ha OCHOBY
BHUIIIE KPUTEPHUjyMa, BPEAHOCTH MOHJIEPA CY Y BEITMKO] MEPHU YCIOB/BEHE KOHTEKCTOM
y KoMe ce npuMemnyjy. To 3Hauu ga pe3yiratu MOry OMTH OCETJbUBU Ha MPOMEHY
TeKWHA W Ja je TMOTpeOHO JOJaTHO HCTPAXKHUTH METOJE 3a IJUHAMHUYKO WU
ayToMaTcko ojpehuBame monaepa. Y Oynyhum ucrtpaxkupamuma mocebaH akieHaT
Tpeba CTaBUTH Ha pa3Boj AJANTUBHUX MEXaHHW3aMa Koju Ou omoryhwim na ce
TeXUHE TapaMerapa mpuiarohasajy crnenupuYHUM YCIOBMMAa M 3axTeBUMa
ATUTUKAIIOHOT OKPYXKeHa.

JIpyro orpaHmyeme OJHOCH C€ Ha HHTErpalyjy ca CHUCTEMOM IIOCIOBHE
uHTenurenuje. Mako je anropuram ycnenrno nosesan ca Data Warehouse u OLAP
CTpyKTypama, cTeneH ayroMatusauuje ETL mporeca u ckanabUIIHOCT peliemha HUCY
y TOTIIYHOCTH HCTpaXeHH. Y TPaKCH TO 3HAYM Ja ce NpH BehWM KoJMYrMHaMa
nojaTaka WM Yy YCJIOBMMa peajHOr BpeMEeHa MOTy jaBUTH HpolieMu y
nepdopmaHcama u oapxKuBocTH cucteMa. byayha ncrpaxuBama Tpeda J1a ce ycmepe
Ha ontumu3anujy ETL nporeca, moBehame creneHa ayromaTH3aluje 1 UCIUTUBAKE
MOTyhHOCTH IIpUMEHE MO/IeNa y YCIOBHMA 00pasie Mo1aTaka y peaTHOM BpEeMEHY.

Moryhu npaBuu 0yayher ucrpaxuBama ykibydyjy IpOIIUPEHE MOea Ha
Jpyre TUINOBE MOJaTaka M aljIMKallMoOHEe JOMEHe (HIp. 3paBcTBO, (UHAHCH]E,

€HEepreTHKa), pa3Boj aJanTUBHUX MEXaHHW3aMma 3a TMHAMHYKO ojapehuBame MoHepa,
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yHanpehewe ETL mponeca n unterpamnuje ca Bl cuctemuma pamu moctusama Behe
CKJIA0MJTHOCTH M ayToMaTH3aldje, Kao W MPUMEHY MOJIeNa Yy PEaHOM BpPEMEHY.
[Topen Tora, moTpeOHO je HACTABUTU UCTPAXKHUBAE BU3YENHU3alMje pe3yaTara Kpo3
HanpeaHe UHTEpaKTUBHE HHTepdejce, Koju Ou oMoryhuiau KopucHUIMMA Jja OpKe U
JIAKIIIe MHTEePIPETHPA]y AJ0OH]jeHE KiacTepe.

CymupaHo, OrpaHHYCHA AaKTYSIIHOT HCTPOKUBakha HE YMamyjy HHEroB
JoTpuHOC, Beh mpecTaBibajy MoJia3Hy OCHOBY 3a Oymnyha mcTpaxuBama Koja MOTY
JOJaTHO YHAIIPEIUTH ITOPUTaM, MPOLIUPUTH HEroBY MPUMEHY U 00e30eauTH join

Behu crenen IMNOY3JJaHOCTHU U KOPHUCHOCTH Y PA3JIMIYNTUM obnacTuMma.
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3axmwyuak

10. 3akibyuak

Pesynratu nctpaxuBama Nokasainu cy na je Moryhe yHanpeautu nocrojehu
DBSCAN anmroputam Kpo3 cHUCTeMaThyHe Moau(UKalMje KOje Ta YUHE
MPUMEHJBMBHJUM Y YCIOBUMA XETEPOI€HUX W JMHAMHUYKHX I10JaTaka. AJAITHBHO
MoJIeIIaBamke & MmapaMerpa oMoryhmio je ma ce kiacrepu (opmupajy y 30Hama
pa3nuuuTe rycTiHe 0e3 TYOMTKa MPEeU3HOCTH, TEXKMHCKH PHUCTYI je 00e30en1o aa
KJIaCTEpPH Ca PEJIEBAHTHUJUM Taukama OyIy NMpEeno3HaTH Kao MPUOPUTETHH, JOK je
UHTErpalyja BpeMEHCKe IuMeH3uje omoryhuna uieHTHHUKAlU]y AUHAMHYKAX
oOpazana Koju ce Memajy TOKOM pa3jNuuTuX uHTepBana. Ha Taj HauuH moTBphene
Cy TIOCTaBJbCHE XHIOTE3€ Ja je Moryhe pasBUTH aNropuTaM KOjU HCTOBPEMEHO
y3uMa y 003Up TYCTHHY, PEJICBAHTHOCT M TUHAMHUKY ITOJATaKa.

Ananmza nocrojehux peimiema y nuTepaTypu IMokasana je Jla NpeIoKEeHU
MOJIEJI TIPEJCTaBJba WHTETPAIMjy BUIIEC MOTUPUKAIMja Yy jETUHCTBEHOM OKBHUDY,
9uMe c€ pa3jiuKyje O] BapHjaHTH KOje pellaBajy camo IojeIuHadHe mpodieme.
[IpakTryHa MpUMeHa MOTBPMIIA j€ J1a HOBH MOJEJ JJOHOCH KOHKPETHA MOOO0JbIIamha
y oxHocy Ha kiacuuyHu DBSCAN u cpoane mertone, jep omoryhaBa cBeoOyxXBaTHH]Y
aHanu3y, noBehaBa TayHOCT MJeHTH(UKaLWje KiacTepa U Tpyka HOBHU
METOOJIOIIKH OKBUP 32 KJIACTEPOBAH-¢ KOMIUIEKCHUX ITOJIaTaKa.

[Toceban 3Hauaj UCTpakMBama OIJIE[Aa CE y YMICHHUIM J1a jJ€ MPenIoKeHU
OPUCTYIl 'y CKJaly ca CaBpeMEHMM TpEHJOBUMa Yy 00JacTh IOCJIOBHE
uHTenurennuje. lcrpaxuBamwa moOKazyjy nga ce y mnpeaysehuma 06e3 cucrema
MOCJIOBHE MHTEJIMTEHIINje aHam3upa Tek oko 10% pacronoKuBHX MmojaTaka, 10K ce
yBoh)emeM HampeJHUX aHAIMTHUYKUX MeToja Taj mporeHar nosehaBa u mo 90%
[135]. OBaj Hana3z noTBplyje Aa pa3Boj HOBHX AITOPHUTAMCKUX pEIIeHa HUje camMo
TEOPUJCKH  JIOTIPUHOC, Beh WMa W TPaKTUUYHY BpeaHocT y nosehamy
MCKOPUITNEHOCTH TOJaTaka U TMOAPIIIH TTPOIIECy JOHOIICHA OTyKa.

CyMmupano, amcepranuja je Jaja jacHe JoKa3e O MPEeIHOCTHMA
moaudurxoBanor DBSCAN mozena, moTBpAnia mocTaBbeHe XUIMOTE3€ U ToKa3ana 1a
je Moryhe pa3BUTH yHUBEp3aJHU M (PIIEKCHOWUJIAH alrOpUTaM KIAcTepOBamba KOjH
WHTETPUIIE BHIIE KpuTepujymMa. HaydHu nmompuHOC oriena ce y TOMe IITO
MpeIoKEHH Mozen oMoryhaBa noOHWjame MOy3IaHUJUX pe3yiTara, Mpyka HOBY
BPEHOCT 3a Jajba HCTPAXHBakha W HMa MPAKTUYHY MPUMEHY Yy PpasIuduTHM

obmacTuMa rzae je moTrpedHa aHanM3a BEMUKUX U CIOKEHUX CKYIOBa IOJaTaka.
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